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DMG MORI kazancli bilyiimesini siirdiiriiyor. Uriin ve servisler-
deki kalitenin bir bitin olarak artirilmasi bizim icin yine en on
planda yer aliyor. Bunun yani sira gelecegin 5 stratejik alanini
tutarli sekilde giclendiriyoruz: Otomasyon, Dijital Entegrasyon,
ADDITIVE MANUFACTURING, Mikemmel Tekonoji ve ayrica
DMG MORI Nitelikli Uriinler (DMQP).

Otomasyon icin is parcasi ve palet tasimada esnek cozimler
sunuyoruz. Moduler standart sistemden baslayarak misteriye
6zgl anahtar proje ve yiksek entegrasyonlu bir kumanda dize-
yine varana dek. Bu konuyla ilgili olarak dergimizde cok sayida
musteri roportaji 6rneklerini inceleyebilirsiniz.

Dijital Entegrasyon ile Endistri 4.0'1 sekillendiriyoruz. Cekir-
dek alanlari; tretim planlamasina yonelik yeni CELOS yazilim
cozdmleri ile beraber essiz teknoloji donglleri ve Powertools
olusturmaktadir. Dijital Bakim icin WERKBLIQ ve IloT platformu
ADAMOS ile ayrica genel bir dijitallesme stratejisi sunuyoruz. Diji-
tal bir arti de@er zincirinin somut olarak nasil uygulanabilecegini
ise, su anda Polonya'daki subemiz FAMOT sirketi gostermekte-
dir. Bu proje, tim lokasyonun genisletilmesine yapilan 60 milyon
Euro’luk bir yatirimin parcasidir.

ADDITIVE MANUFACTURING alaninda sonbahar fuarlari esna-
sinda LASERTEC 30 SLM 2. neslini, ilk is parcasindan itibaren
artan proses 6zerkligi ve mikemmellik icin sunuyoruz.

Bunun yaninda Ustiin Teknoloji merkezimizi de “Havacilik”, “Oto-
motiv”, “Kalip” ve “Medikal” ana sektérlerinin altinda topluyoruz.

DMG MORI Nitelikli Uriinler (DMQP) ortaklik programimizla siz,
musterilerimize mikemmel uyan cevre birimi Grlinlerini tek elden
sunuyoruz.

Tum dinyada musterilerimiz icin variz. “Global One Company”
olarak devamli biyiiyerek cok iyi bir konuma yerlestik. Dinamik
ve esnek. Misterilerimiz, tedarikciler ve ortaklarimizla kiiresel
ve ortaklasa bir durumda.

o= [ Mo

Dr. Miih. Masahiko Mori Christian Thones
Baskan Yonetim Kurulu Baskani
DMG MORI COMPANY LIMITED DMG MORI AKTIENGESELLSCHAFT
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DMG MORI miisterilerini bastan sona
coziimlerle dijitallesmede desteklemek-
tedir. Boyle bir doniisiimiin somut olarak
nasil uygulanabilecegini DMG MORI su
anda sirketin Polonya'daki FAMOT Ples-
zew Sp. z o.o0. subesinin fabrikasinda
ayrintilariyla hazirlayip tecriibe etmektedir.
Model karakterli gelecegin projesi olarak
orada tiim arti deger zinciri giincel olarak
ISTOS, DMG MORI Software Solutions ve

& PRODUCTION
| COCKPIT

WERKBLIiQ'in modiiler iiriinleri ve servis-
leri ile giincel bir durumda genel olarak
dijitallestirilmektedir. 8. Ekim giiniindeki
Biiyiik Acilista uzmanlar topluluguna sonuc
tanitilacaktir.

1877 yiinda kurulmus olan FAMOT Pleszew
Sp. zo. 0. yaklasik 700 calisaniyla DMG MORI
firmasinin en zengin gelenede sahip konum-
larindan  birisidir. Genisletilmis 50.000 m*
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toplam alanin kapsadigi 21.000 m*lik ima-
lat ve montaj alaniyla FAMOT da en byik
tretim yerlerinden biri haline geliyor. Ve
tum arti deger diizeylerinin dtesinde genel
dijital olarak hareket edecek ilk DMG MORI
tiretim yeri olabilecektir. Yenilenen FAMOT
fabrikasi boylelikle tim sirketler grubu icin
bir kilometre tasini — DMG MORI firmasinin
misterilerive tedarikcilerine yonelik olarak,
6rnek bir karakter ile isaretlemektedir.
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2020 yilina kadar FAMOT firmasindaki kapasite CLX, CMX V ve
CMX U serilerinden 2.000 uzerinde torna ve freze makinelerinde
ikiye katlanacaktir - diger 2.000 gévde makinesiyle birlikte.

Mekanik siparis imalati ve kendi
ihtiyacindan olusan esnek karisim
Lokasyonda gelistirilip Gretilen CLX, CMX V
ve CMX U serilerinin torna ve freze makine-
lerinin ve kendi tarafindan gelistirilen oto-
masyon c¢ozumlerinin yani sira, basarinin
diger direk taslari arasinda talasli imalat da
sayilmaktadir. “Kendi ihtiyacinin &tesinde
Pleszew'deki mekanik imalatimiz ayrica
DMG MORI dretim birligi icin talasli imalat
yapan hizmet saglayicisi olarak da calisiyor”,
diye acikliyor Genel Mudur Dr. Michael Budt.

50 MAKINE,
AGA BAGLANTILI
IMALATTA

Kapasite 2020 yilina kadar ikiye katlaniyor

Kendi "DMG MORI ailesinin” en biylk parcasi
olan yaklasik 50 takim makinesi, muazzam
ihtiyaci karsilamak Uzere su anda yirmi dort
saat boyunca birbirlerine bagli bir sekilde
calismaktadir. Digerlerinin yani sira gin-
cel durumda 1.200'den fazla onceden Ure-
tilmis govde makinesi ile beraber ylzlerce
yap! grubu ve bilesen seti, sirketin DECKEL
MAHOQO Pfronten, DECKEL MAHO Seebach,
Bielefeld'deki GILDEMEISTER Drehmaschi-
nen subelerive 6bir grup konumlariyéninde
fabrikadan cikmaktadir.
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Ve ihtiyac artiyor: 2020 yilina kadar FAMOT
fabrikasinin kapasitesi 2.000'den fazla kendi
takim makinesi ve buna ek olarak yaklasik
2.000 g6vde makinesi ile neredeyse iki katina
cikartilacaktir. Bu amacla DMG MORI 2018
sonuna kadar yaklasik 60 milyon Euro'yu
Polonya'daki merkezin yenilenmesine ve
genisletilmesine yatiracaktir. Diger 20 mil-
yon Euro gelecek otomasyon projeleri icin
hali hazirda bitce olarak ayrilmistir.

Dijital doniim noktasi

Tdm arti deger zincirinin dijitallesmesigele-
cegin FAMOT projesinin énemli bir parcasi-
dir. "Birbirlerine ait olan seyleri dijital olarak
birlestiriyoruz”, diye vurguluyor Genel Midir
Zbigniew Nadstawski. Ozellikle de bu bag-
lamda DMG MORI firmasinin IT alt yapisina
baglanmaya atifta bulunuyor. Paralel olarak
tim arti deger dizeyleri isletme ici akis-
larla, sistemlerle ve (kontrollii ve mantel
proses adimlariyla bir bitin olarak; satista
bulunan siparis girisinden bakim yonetimine
kadar birbirlerine genelde baglanmalidir. Ve
butlnleyici Uretim planlamasindan, tesiste
temel rakamlarin izlenmesine ait MDE/BDE
yazilimina varana dek.

“Ve en basta personel de dijital forma girme-

lidir", diye vurguluyor Zbigniew Nadstawski.
Boyle devasa bir tesebbiisl gercekten basarili
kilarken Genel Midurlik icin insanlar esasi
olusturmaktadir. “Erkek ve kadin calisanlari-
miz dijitallesmenin basarisiicin hayati 6nem
tasir”, diye kabul edilir.

Erkek ve kadin
calisanlarimiz
dijitallesmenin basarisi
icin hayati onem tasir.

Dr. Michael Budt (sagda), FAMOT CSO'su
michael.budt@dmgmori.com

Zbigniew Nadstawski, FAMOT CTO'su
zbigniew.nadstawski@dmgmori.com

Aciklanan hedefler; verimli, hizli ve givenli
Uretim prosesleri ile birlikte genelde Uret-
kenlik, kalite, saydamlik ve reaksiyon yete-
neginde slrdirilebilir sekilde bir artistir.
Ayni zamanda ozelliklerde, mevcut tekil
cozimlerle beraber yeni yazilim sistemleri-
nin genelde dinamik bir Gretim agi seklinde
baglanmalari talebi de yazmaktayd.

ISTOS dijital planlama coziimleri

FAMOT bu yolda dijital sirket grubu subele-
rinin yetkinligine glvenmektedir. Bunlarin
arasinda DMG MORI Software Solutions
(6zellikle CELOS portféyi ile) ve WERKBLIQ
(internet bazindaki bakim ve servis platfor-
muyla) yer almaktadir. Ve &zellikle 1STOS
GmbH firmasi, genel lretim planlamasina
yonelik moddler uygulamalart ile yer alir.

Sistemin [siparis yénetimi, isletim verileri
kaydi veya ana veri yonetimi) gibi tim Uniteleri
burada bir yandan 6zerk olarak calismakta,
fakat diger yandan da SERVICE BUS denilen
yol Uzerinden baglanmaktadir. Bu yol, tim
bagli uygulamalarin tniter bir veri kimesine
dayandigi ve cift yénde iletisimde bulundugu
bir aracinin islevini Ustlenir.



Tek diigmeye basarak
tretimde yeni hizalama
“Tum arti deger zinciri Uzerinden sonuc-
lanan saydamlik ve verim etkileyici”, diyor
Nadstawski. Boylece bir siparis icin maki-
neye veya montaj istasyonuna kadar uzanan
durum mesajlari her an tek digmeye basarak
mevcuttur.

Somut bir senaryoda bunu su sekilde anla-
tiyor: “Ornegin nemli bir teslimat tarihinin
gecikme riski varsa veya kritik streli bir bile-
sen teslimati gecikirse, bu durum gercek
zamanda PRODUCTION COCKPIT te goriin-
tilenir. Bundan hemen sonra PRODUCTION
PLANNING moddilunde sinirli kapasitelere
karsi ve degisik onceliklerle bazi planlama

TUM URETIM ICIN

OPTIMIZE PLANLAMA -

EXCEL OLMADAN

PLANNING SOLUTIONS ile DMG MORI sir-
ketinin biinyesinde olan ISTOS GmbH, mis-
terilerine uretim planlamalarinin optimi-
zasyonu icin kolay bir girisi sunar. Buradaki
zorluk her zaman sinirli olan kaynaklardir. lyi
bir plan bircok farkli makinenin ve degisik
uzmanlik alanlariyla personelin kapasitele-
rini, mevcut malzemeleriveya tedarikcilerle
miisterilerin teslimatlarini bile dikkate alir
- her sey donatim siireleri, gecis sureleri ve
yatirim maliyetlerine gore optimize edilmis-
tir. Vaktinde teslimata her zaman uyulmasi
da unutulmamalidir. Bu nedenle Excel gibi
basit araclarla yapilan planlama genellikle
yeterli gelmez.

PLANNING SOLUTIONS'In bir parcasi
olarak PRODUCTION PLANNING uygula-
masi, kullanicinin siiriikle-birak yontemiyle
siparislerde kolayca kaydirma yapmasina
olanak taniyarak, sirketteki tim Uretim
proseslerini yeniden hesaplamanin, daha

Tim makine, sistem ve is adimlarinin gereken baglan-
tist kismen iceriden daha dnce ¢oziilmistir veya yeni
loThaglanti tarafindan saglanir.

turleriniydrdtebiliriz. Daha sonra en iyi alter-
natif cozlim tim proses zincirinin tzerinden
neredeyse tek digmeye basarak kontrol
edilebilir.”

“Bu slirecte tim makine, sistem ve is adimla-

rinin gereken baglantisi kismen iceriden daha
once cozilmus veya yeni loTconnector tara-

ISTOS

once belirtilen optimizasyon hedeflerine
uygun olarak arka planda kalacagi bir sekilde
bu karmasikligi cozmektedir.

Genel olarak PLANNING SOLUTIONS; PRO-
DUCTION PLANNING, PRODUCTION FEED-
BACK ve PRODUCTION COCKPIT uygula-
malarindan olusur. Zira calisma yerinden
dogrudan iletilen geri bildirimle fabrika saha-
sindaki saydamlik glindelik Giretimdeki verim
ve esneklik icin belirleyici bir etkendir. Tim
urlnler kolay bir kullanimla 6n plana cikar
ve daima dreticiyle uygulamayi kapsayacak
bicimde kullanilabilir.

Bunlarin yani sira tim sirketler cézidmin
acik teknolojisinden ve modiiler yapisindan
yararlanmakta, boylece de mevcut sistemle-
rin ihtiyaca gore dahil edilmesine ve atolye
ile ofis arasinda iletisimde bulunulmasina
olanak saglanmaktadir. Bircok musteri
icin bu ayni zamanda sistemlerin genel bir

DIJITAL ENTEGRASYON

findan saglanmistir”, diyen Dr. Budt onemli
bir kriteri ekliyor: “Bu mevcut sistemler zaten
tim var olan MDE/BDE (zerinden aga enteg-
redir. Mimkin ve gerekli oldugu yerlerde,
ayrica loThaglanti de devreye girmektedir.”
Veri alisverisinin yani sira bu araylz
NETservice, SERVICEcamerasini uzaktan bir
servis hizmetinin gérsel desteginde ve CELOS
MESSENGER'i de denetime temel giris
olarak ve makine durumunun istatistiksel
degerlendirmesinde sunar. Maniiel is istas-
yonlari da ayrica kismen mobil giris termi-
nalleri Gzerinden veri ve planlama devresine
entegredir.

Christian Methe

Genel Miidiir

ISTOS GmbH
christian.methe@istos.com

ag baglantisi dogrultusunda ve dolayisi ile
Endustri 4.0 yoniinde belirleyici bir adimdir.

ISTOS hakkinda: ISTOS GmbH kelime ola-
rak “Acik Céziumler icin Yazilim Teknoloji-
leri” anlamina gelir. Sirket, orta boy imalat
endustrisiicin uygulamalari gelistirmektedir.
Amaci, bugiinkii tedarik ve arti deger zinciri
boyunca tiim Ulretim adimlarinin makine-
leri kapsayan ag baglantisi ve gelecegin arti
deger agindaki veri yogunu uygulamalarin
saglanmasidir.
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CELOS - DIJITAL IZLEME

CELOS

|IZLEME ILE

PROSESLERIN BUTUNSEL VE

SURDURULEBILIR OPTIMIZASYONU

“Digital Monitoring, dijital doniisiime ideal
bir giristir!” Dr. Holger Rudzio, DMG MORI
Software Solutions Genel Midiird, dijital
saydamligin hem planlama giivenligini,
hem de sirketlerin iiretkenligini artirdigina
inaniyor. Boylece CELOS'un MESSENGER,
CONDITION ANALYZER ve PERFORMANCE
MONITOR uygulamalari liretim prosesinin
genel bir dijital analizine imkan taniyarak
Onleyici Bakim gibi gelecekteki yeni alan-
larin yolunu agmaktadir.

o CELOS
& MESSENGER
Durmalarin azaltilmasi ve
Uretkenligin artirilmasi
+ Aga bagli makinelerin canli durumu
+ Makine calisma suresi, durma
ve ariza degerlendirmesi
+ Mail veya SMS yoluyla makine
durum degisiklikleri
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CELOS MESSENGER bir makine parkinin
glincel durumunu merkezi bicimde gorselles-

tirir ve isletim durumu, gtincel NC programi
veya is sayacl gibi makineye 6zgu bilgileri
mobil cihazlarda gosterebilir.

Bu sayede duraklamalar azaltilip Gretkenlik
artirilabilir. Ayrica makine calisma sireleri,
durma ve arizalarla ilgili bilgilerle siparislerin
ekonomik verimi belirlenebilmektedir. Para-
lel olarak CELOS CONDITION ANALYZER

CELOS
CONDITION ANALYZER

Gercek zamanda geri bildirimli

makine verileri ve proses sinyallerinin

tespit ve analiz edilmesi

+ Makine sensor verilerinin tespiti,
kaydi, analizi ve gorsellestirilmesi

+ Bir veya birden fazla makinenin
lokasyondan bagimsiz, orn. makine
arizalarinin erken tespiti icin analizi

+ DMG MORI Enddstri 4.0 sensér
paketiicin ideal tamamlayici

Dr. Holger Rudzio

Genel Mudiir

DMG MORI Software Solutions
holger.rudzio@dmgmori.com

Digital Monitoring

ve CELOS hakkinda

daha fazla bilgi icin: %
celos.dmgmori.com

bilesen bazinda makinenin durumunu sen-
sor verilerine istinaden gorsellestirip analiz
eder. Bu sayede ornegin onleyici bir bakim
desteklenebilir.

CELOS PERFORMANCE MONITOR sonucta
makine kullanimini ve verimini dikkate alarak
genel tesis verimliliginin tespitini, analizi ve
gorsellestirilmesini olanakli kilmaktadir. Bu
bilgiler cok degerli, diyor Dr. Rudzio.

Fakat bu bilgilerin butinldgld aslinda en
blylk degeri olusturmaktadir. Boylece drne-
gin yeni makinelerin bir yukari rampa egrisi
degerlendirilip, (DMG MORI CAM sistem-
leri gibi) tamamlayici dijital Grinlerin yarari
niceliklendirilebilir. Her durumda verilerden
bilgi saglanmaktadir. Ve bu bilgiden akislarla
prosesler butinsel ve strdirilebilir bicimde
optimize edilebilir.

CELOS
PERFORMANCE MONITOR

S
Uretimden dogrudan geri bildirimle
makine kullanimi ve verimliliginin lokas-
yondan bagimsiz olarak tespiti, analizi ve
gorsellestirilmesi
+ Ana Performans indikatorleri

(OEE gibi] dlcilmesi
+ s bazinda performans analizi
+ Makineler, PC, tabletler ve

akilli telefonlarda mevcut



ENTEGRE DIJITASYON

Planlama ve ise hazirliktan baslayarak tire-
tim Uzerinden izlemeye ve servise varana
dek genel dijitallesme.

DMG MORI takim makinesi imalatindaki
dijitallesmenin dncisudiir. Dijital Entegras-
yon konsepti altinda teknoloji lideri, CELOS
versiyon 5 ile ag baglantili Uretime asamali

PLANLAMA

HAZIRLIK

bir girisi sunuyor. 27 CELOS uygulamasi
ile en son teknolojili cok sayida sezgisel
cozim tiim arti deger zinciri boyunca daha
fazla verimlilik icin sunulur. Bu “dijital
takim sandigi” sayesinde hem kiicik islet-
meler icin dijitallesmeye basit ve uyumlu
bir giris yapma olanagini sagliyor, hem de
blylk sirketler icin modiiler coziimleri

IMALAT

ENTEGRE DIJITASYON

mimkin kiliyor. Daha 6nceden teslim edi-
len tim CELOS makineleri bir DMG MORI
servis teknisyeni tarafindan bir CELOS yiik-
seltmesini alabilir. Boylelikle DMG MORI
tim imalat alani icin genel bir dijitallesme
stratejisini sunar.

IZLEME SERVIS

= E
x
ooo -
i J s
JOB JOB ORGANIZER JOB DOCUMENTS CAD/CAM TOOL PALLET PALLET STATUS
MANAGER SCHEDULER ASSISTANT VIEW HANDLING MANAGER  CHANGER MONITOR
TECH PRODUCTION ROB02G0O TOOL 3D PART ENERGY CONTROL CLAMP
CALCULATOR PLANNING AGENT ANALYZER SAVING CHECK

HAIMER |4‘ |

Takimlama
Teknolojisi

W‘é

SURFACE
ANALYZER

Balanslama
Teknolojisi

Shrinkleme
Teknolojisi

PEFES

COCKPIT PERFORMANCE  TOOL

MESSENGER CONDITION  SERVICE
ANALYZER AGENT

NETSERVICE WERKBLIQ

=

_CELOS
YUKSELTME

celos.dmgmori.com

MONITOR  ANALYZER

HAIMER.

. Quality Wins.

Olgme ve On-Ayarlama
Teknolojisi

www.haimer.com.tr
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MULAKAT - NETservice

oG ORI

loTconnector

HER SEY TEK PAKETTE

SERVICE &
MONITORING
PACKAGE

+ NETservice: DMG MORI
makineleri icin yeni
uzaktan servis

+ ADAMOS tarafindan Messenger:
TUm makineler goz oniinde

+ loTconnector: Makineniz icin
onceden yapilandirildi

]U DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

SERVICEcamera

5G WiFi aktarimi,
sicrama suyu
korumasi, aydinlatma,

_.'__‘__ 1
lazer isaretci ve veri

bellegi dahil

DMG MORI NETSERVICE
HIZLI, GUVENLI
VE SEZGISEL

Yeni uzaktan servisin nicin hizli, glvenli ve
sezgisel destek sagladigini, Thomas Wolf
(COO Service] ile yaptigimiz bir gorismede
6grendik.

Uzaktan servis konusu zaten bir siiredir

DMG MORI Service'te takip edilmektedir.
Tamamen yeni olan NETservice halefinden
beklentiniz nedir?

Th. Wolf: Uzaktan servisin basit bir bicimi
uzun bir sireden beri Urin gamimizda bulu-
nuyor. Ne var ki, yeni NETservice lansmaniyla,
eski aracla karsilastirilamayacak yeni bir
olcitd belirliyoruz. Misterilerimizin sorun-
larini cok daha sik olarak telefonla kesinlikle
tanimlayabilecegiz veya bunlari ¢ozerek de
servis kapasitelerinde daha iyi bir planlama
kabiliyetine olanak taniyacagiz. Bundan her
iki taraf yararlanacaktir.

Oldukca ilging gariiniyor. Yeni NETservice ile
selefi arasindaki fark nedir?

Th. Wolf: Yeni NETservice ile CELOS, IPC ve
NC'ye genis kapsamli bir erisim olanakli
kilinir ve bu bile DMG MORI destek hattinda
daha yiksek bir ¢coziim oranini saglamaya
yeterlidir. Bununla beraber yeni coklu kul-
lanici  konferansina dayanarak oturuma
diger DMG MORI uzmanlari baglanip, soru-
nun birlikte hizla ¢oziilmesi saglanabilir.
Fakat on plana cikan ozellik DMG MORI
firmasinin kendisi tarafindan gelistirilen
SERVICEcamera‘'nin  Plug-and-Play bag-
lantisidir. Makineden dogrudan DMG MORI
destek hattina canli akisla gorsel destek
sayesinde sorun c6zimunde onemli zaman
avantajlari elde edilir.



MULAKAT - NETservice

Giivenlik konusu: Bu konu her zaman
sakincalidir, degil mi?

Th. Wolf: Yeni NETservice sertifikali bir
givenlik mimarisine dayanir ve bu mimari
VPN Tunnel yoluyla maksimum kodlanmis
bir baglantiyr garanti eder. Bunun yani sira
loTconnector'iin entegre givenlik duvari ve
viris tarayicisi bulunmaktadir. Elbette ki yeni
SERVICEcamera kesintisiz olarak bu giivenlik
mimarisine gomuludur.

Burada DMG MORI icin sonraki asama nedir?
g Th. Wolf: Bircok NETservice olanagini gelisti-
/ Retrofit-Kit rerfzk, kuvll.a.nlm Qeéteklerlnl, gorsel bllelsenl!
loTconnceite online egitimlerini ve daha sonradan yeni
manyetik (TG CELOS uygulamalarinin yazilim yikseltme-
USB ve Ethernet lerini uygulamak ya da yuritmek istiyoruz. Bu
baglantisiidahil konularin baskisi altinda calisiyoruz.

«

loTconnector'iin pratik bicimde
yeniden donatilmasi ile manyetik
tutucu, USB ve Ethernet baglantisi dahil.

DMG MORI NETSERVICE:
MUSTERILERIMIZ iCiN
—_— YENi OLAN NEDIR?

Thomas Wolf, COO, DMG MORI Service
thomas.wolf@dmgmori.com + Bir sonraki bos servis uzmanina dogrudan yonlendirme
sayesinde daha kisa bekleme siireleri

+ CELOS, IPC ve NC'ye kapsamli erisim sayesinde

Ama bunun tersine olarak da servis uzmani daha yiiksek ¢c6ziim orani
destek hattinda yardimci dokidmanlari, orn. + Sertifikali glivenlik mimarisi (VPN Tunnel, viris tarayicisi,
devre semalarini veya kilavuzlari dogrudan Firewall] sayesinde maksimum veri giivenligi
NETservice oturumuna yonlendirebilir. + Opsiyonel SERVICEcamera ile canli akisla gorsel destek

+ Diger DMG MORI uzmanlarinin baglanmasi veya eklenmesi
Miisteri yeni NETservice'e nasil ulasacaktir? araciligiyla daha hizli coziimler
Th. Wolf: NETservice zaten her loTconnector + Onceki uzaktan araclara kiyasla daha sezgisel kullanim
Uzerinde dnceden kuruludur ve dolayisiyla + Dokiimanlarin ve giincellemelerin dogrudan yiiritiilmesi

bundan sonra teslim edilecek DMG MORI
makinelerinin sabit bilesenidir. Ayrica: Bu
DMG MORI Monitoring & Service Package
ile loTconnector ve boylece NETservice de

+

Var olan makineler icin Retrofit-Kit

cok basit olarak yeniden donatilabilir.
loTconnector basitce ifade edilirse, CNC
yaninda bir CELOS givenlik mimarisi lze-
rinden internete baglanan bir ag gecididir.

Yeni NETservice konusu ile
ilgili tim bilgiler icin /
netservice.dmgmori.com
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WERKBLiQ GMBH

WERKBL

GUVENLI - KAGITSIZ - BAGIMSIZ

MAKINE
BAKIMININ
YENI ZEKASI.

Fabian Haase

Kidemli Ortak Midir
WERKBLiIQ GmbH
fabian.haase@werkbliq.de

Dijital donlisimi  karsilamak, bircok
endiistri sirketi icin bir meydan okuma-
dir. Oysa basit bir girisin nasil yapilacagini,
WERKBLIiQ 6nemli bakim konusuyla goster-
mektedir. Ureticiden bagimsiz platformda
odak makinelere gore degil de, calisanlara
gore ayarlanir.

Sirketler, siddetli rekabet ve dinamik piyasa
gelismeleriylzinden biyik baski altindadir.
Uretim araclarinin yiiksek bir teknik emre
amadeligi bu oranda 6nem tasir. imalat
mudurleri bu sebeple makinelerin durma
sirelerini olabildigince azaltmak ve zamanile
giderlerden tasarrufta bulunmak zorlugunu
asmak durumundadir.
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Gerrit Schermeier
Ortak Midiir
WERKBLiQ GmbH

gerrit.schermeier@werkbliq.de

MAKINE iSLETMECISI

= Ureticiden bagimsiz
bakim ¢oziimi

= Dijital maliyet
ve hizmet raporlari

S

SERVIS ORTAGI

= Kolay planlama ve tanzim
= Misteri memnuniyetinin artmasi

WERKBLIQ ile bakim
ve sertifikasyon
proseslerinin genel
dokimantasyonu.

Fabian Haase
Kidemli Ortak Mudir, WERKBLIQ GmbH

Zamandan tasarruf ve kaliteyi ylikseltmek
Analog kayit defterlerinde belgeleme, Excel
islemleri ve klasorlerin dizenlenmesi cok
zaman kaybettirir. Dijital WERKBLIQ giin-
LGgd ile kullanicilar, insan ile makine arasinda
etkilesimliarabirim olarak 6zgin ve kullanici
dostu bir giris maskesini alir. Burada maki-
neyle ilgili butlin olaylar ve faaliyetler bir tik-
lama ile belgelendirilir. Kullanicilar boylece
sadece hatalari degil, bunlarin nedenlerini
ve cozUmlerini de derler. Sonug ézel bir bilgi
veri tabanidir. Ayrica sertifikalar ve denetim-
lericin tim bilgiler tek bir digmeye basarak
hazirlanir.

£

= URETICI
= Basit ve dogrudan
iletisim
= Hizlandirilmis
veri alis verisi

WERKBLIQ
DIJITAL BAKIM

Makine arizalarinin minimuma getirilmesi
WERKBLIQ bakim takvimi otomatik olarak
personele siresi dolan bakimlari hatirlatir ve
kontrol listeleri yardimiyla tek bir midahale
bile unutulmaz - dolayisiyla yeni is arkadas-
lari da Inci glinden itibaren verimli olabilir.
Kullanici ne zaman bakim yapilacagina karar
verirken, Uretici bilgileri ya da deneyim deger-
leri onem tasimaz. Dlzenli bakimla musteri-
ler makinelerin ariza oranini %55 civarinda
azaltir ve ayni zamanda SO 9001: 2015 gere-
gince bakimi garantiye baglar.

WERKBLIQ ile makine
arizalarini % 55 civarinda
azaltacaksiniz.

Gerrit Schermeier
Ortak Midir WERKBLiIQ GmbH

Maliyetleri azaltma

Sirketteki bakim maliyetlerini azaltmak icin,
itk 6nce bunlarin bilinmesi gerekir. WERKBLIQ
bunun icin, yapilan her bakimda ve her ona-



KURULUM SURESI 48 SAAT

0-24 SAAT 24 - 48 SAAT

WERKBLiQ GMBH

ilk ortak adimlar

+ Size WERKBLIQ'i tanitiyoruz

+ Bize bir departman, 5 makine
ve 5 kullanici séyleyin

rimda maliyetler dahil gereken sirelerin ve
malzemelerin tespit edilmesi olanagini sunar.
WERKBLIQ panellerinde kullanicilar tim
onemli rakamlarin 6zet degerlendirmelerini
inceleyebilir. Tek makinedeki dokimle mus-
teriler, bakim maliyetlerinin ne kadar ylksek
oldugunu tam olarak bilir. Maliyetleri stirdi-
rilebilir bicimde distrmek icin WERKBLIQ
ile dogru ayar civatalarini belirlerler.

Lisans maliyetlerinin
amortismani <1 yil.

Dr. Tim Busse
Genel Midir, WERKBLIQ GmbH

Reaksiyon siirelerinin hizlandirilmasi
Makinenin durmasi s6z konusu oldugunda,
WERKBLIQ ile dogrudan bir onarim gorevi
dahili bakima bildirilebilir. Boylece bakim
personeline basvurular sadece tek kanaldan
gelir. Makine tipi, departman, hata aciklama-
lari ve fotograflar gibi 6nemli bilgiler dogru-
dan makineden gonderilir ve tim sorulari
cevaplar.

Servis teknisyenlerinin
% 75 kadar artan verimi.

Fabian Haase
Kidemli Ortak Mdir, WERKBLIQ GmbH

Hesap kurulumu ve egitim

+ Kisisel hesabinizin olusturulmasi
+ Erisim verilerinin alinmasi

+ Ogretici videolarla veya yerinde
ziyaretle egitim

Aga bagli WERKBLiQ

Actk WERKBLIQ platformunda bakim prose-
sine katilan herkes birbirine bagli olur. Ozel
servis ortagl ve bayi havuzuna erisim saye-
sinde kullanicilar yeni is ortaklarini bulabilir
ve teklifleri karsilastirip maliyetlerden tasar-
rufta bulunabilir.

WERKBLIQ

MENFAATINIZ

ONE CIKANLAR

+ Glvenli ve tam doklimantasyon - her
zaman denetimler icin hazir

+ Teknisyenlerin dogrudan
makineden hizla gorevlendirilmesi

+ Bakimlarin uygulanmasiyla
duraklamalarin azaltilmasi

+ Yedek parcalarin hizli tedariki

+ Basit ve departmanlari
kapsayan iletisim

Hemen baslamak

+ Ginlik is hayatina entegrasyon
+ Proseslerinizin diger gorsellestirilmesi

+ Musteri destek hattindan yardim

WERKBLIQ'ten bakim,
servis, satin alma ve
tedarik faydalanir.

Gerrit Schermeier
Ortak Midir, WERKBLIQ GmbH
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DMG MORI TEKNOLOJI DONGULERI

YILDA 10.000
UZERINDE DONG

Essiz DMG MORI teknoloji dongiileri atdlye
odakli programlamanin verimli asistanla-
ridir ve iiretkenlikle giivenligi arttirmak
ve makinenin kabiliyetlerini genisletmek
icin en basit yoldur. Kolay anlasilir bir
program yapisini, sezgisel kullanilabilirligi
sunarlar ve %60'a kadar daha hizli prog-
ramlamaya olanak tanirlar. Ayrica hatalari
onlemede yardimci olurlar ve karmasik
teknolojilerin isletme ici bilgi transferini
miimkiin kilarlar.

ikna edici misteri avantajlari sayesinde
DMG MORI'nin essiz teknoloji dongiileri
yillardir kendi dijital basari oykilerini yaz-
maktadir. Bu konuda ozellikle entegre tek-
nolojiler alanindaki durum: CTX TC serisinin
Turn &Mill iiniversal torna makinelerininde
%95 “inden fazlasinda kullanicilar essiz tek-
noloji dongllerine glvenir.

“Fakat musterilerin katma degerle ve miis-
teri memnuniyeti bizim icin daha onemlidir”,
diyor Dr. Edmond Bassett, GILDEMEISTER
Drehmaschinen GmbH firmasinin Teknoloji
Yonetim Baskani. Musterilerdeki yliksek
kabule 6rnek olarak MPC teknoloji dongii-
siinli belirtirken bu dongi, ayda 100 “den
satis adeti ile en basarili teknoloji dongi-
leri arasinda yer aliyor. MPC kelime olarak
Machine Protection Control anlamina gelir
ve entegre hizlandirma sensori ile proses
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“Komple

Dr. Miih. Edmond Bassett
Head of Technology Development,
GILDEMEISTER Drehmaschinen GmbH
edmond.bassett@dmgmori.com

.000

guvenligini artirir, bir is mil yatagi teshisini
olanakli kilar ve carpismalardan dolayi pahali
ikincil hasarlari onler.

“Gecmiste yalnizca 6zel makinelere ait olan

ozel imalat yontemleri simdi en glicli inovas-

DIYALOGDA
% 60 DAHA HIZLI
PROGRAMLANDI

yon durtllerimiz arasinda yer almaktadir”,
diyor Dr. Edmond Bassett, GILDEMEISTER
Drehmaschinen GmbH firmasinin Tekoloji
Yonetim Baskani.

isleme konseptine giiclendiril-
mis olan teknoloji entegrasyonuyla yeni
bir boyut kazandiriir”, diye vurguluyor.
DMG MORI gearSKIVING bdyle bir érnegi
teskil edecektir. Boylece yliksek kalitede dis-
ler sadece acik yapilandirilan programlarla
hazirlanabilmektedir.

Giincel olarak essiz portfoy 30 DMG MORI
teknoloji dongistine geldi. AMB'yi iki tane
daha izleyecektir. Somut olarak Dr. Bas-
sett zorlu Hirth dislerinin imalati icin yeni

— »
© r BB

3 i
Yeni crownHOE
déngulisi ile mis
Uc tek makinenii
yerine bir Turn &M
unitesini alir.

“crownHOBBING” ddnglsine atifta bulun-
maktadir: “Bununla Turn & Mill Unitelerimizin
kullanicilari gereken programlari neredeyse
tek diigmeye basarak yaratabilir. Gerekli
takim yolu hesaplamalarini ve gereken eksen
baglantilarinin ayarlarini dongu tstlenmek-
tedir”, diyerek tamamliyor.

«

: Uit - Utz
22 0 (17 aen! € mescen

DMG MORI teknoloji déngiileri - diyalog destekli
programlama ile % 60 daha hizli




DMG MORI TEKNOLOJI DONGULERI

TURN & MiLL TORNA
UNITELERINDE 5
EKSENLi SIMULTANE
iSLEME

+ Termal dengeleme ile kombinasyonda
yiksek ylizey kalitesi ve gecisler
+ Ana ve karsi is milde 5 eksenli interpolasyonla
serbest sekilli yizeyler
+ B ekseni interpolasyonuyla torna ve freze
+ Yiksek makine dinamizmi icin ATC-Turning ile
+ Sirekli bir proses icin
Look ahead fonksiyonu

Ve
e

DENETIM
DONGULERI

KULLANIM
DONGULERI

OLCUM
DONGULERI

TALASLI IMALAT
DONGULERI

+ Makine kullanimini + Isleme dogrulugunu
artirir - érn. 3D quickSET

+ Hacimli bilesen

+ Yeniisleme

+ Makine glvenligini

artirir - orn.
MPC - Machine

basitlestirir - orn.
B eksenini daldirma

proseslerini entegre
eder - 6rn. skiving

+ Akislari otomatize eder -
orn. karsiis mil ucu

+ Daha ylksek givenlikte
kullanim hatalarindan
korur - &rn. revolver
baslik mesnedi

geometrilerinde yeni dlcim
olanaklarinracar - orn.
L 6lcim okuyucusu

+ QS proseslerinde
saydamligi artirir - érn.
proses ici dlcimlu
gearMILL

+ Makine kabiliyetini
genisletir - orn. taslama

+ Karmasik programlama
gorevlerini basitlestirir -
orn. Multigewinde 2.0

Protection Control
Proses givenligini
artirir - orn. Easy Tool
Monitoring 2.0
Titresimlerin yok
edilmesi icin prosesleri
adapte eder - orn.
MVC - Machine
Vibration Control

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE ]5




MULAKAT = DMG MORI HEITEC™S
T T R e e

o #""""’I

WH 15 CELL: 15kg'a kadar is parcalart icin

modiiler otomasyon sistemi

BUTUNSEL

Kai Lenfert

Genel Midir

DMG MORI HEITEC GmbH
kai.lenfert@dmgmori.com

OTOMASYONUN

ORTAGI

Otomasyon DMG MORI'nin gelecek strate-
jisinin 6nemli bir ayagidir: Her dérdiincii
yeni makine otomatiktir veya bir otomas-
yon icin hazirlanmistir. Buna paralel olarak
DMG MORI Kasim 2017'de otomasyon yet-
kinligini HEITEC AG ile bir ortak girisimle
giclendirdi. Baslangic asamasi ve ilerisi
icin diislinceler, sartlar ve amaclar hak-
kinda Erlangen‘deki genc DMG MOR HEITEC
GmbH firmasinin iki Genel Miidiirii Markus
Rehm ve Kai Lenfert ile konustuk.
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Dijitallesme son aylarin trend konusudur.
Ayni zamanda otomasyon teknolojisi yeni
rekor degerler bildiriyor. Burada dogrudan
bir iliski goriiyor musunuz?

Bilgi ve uretim teknigi ile teknoloji ve prosesin
yani sira, otomasyon ve dijitallesme de ayni
zarin iki esdeger elemanidir. Capraz konu
olarak otomasyon bdylece esasli bir anah-
tar rol oynar. Bu husus ozellikle karmasiklik
ve ekonomik verimlilik acisindan gecerlidir,
fakat artan uzman eksiginden dolayi giderek
agirlik kazanmaktadir.

Markus Rehm

Genel Midiir

DECKEL MAHO SEEBACH GmbH ve
DMG MORI HEITEC GmbH
markus.rehm@dmgmori.com

Elemanlarin bu oyununda DMG MORI
HEITEC hangi rolii iistleniyor?

DMG MORI  HEITEC GmbH
DMG MORI'nin dretim yerleri icin otomas-
yon ortagi olarak faaldir. Fabrikalarin mihen-
disligi ve DMG MORI HEITEC tarafindan
saglanan otomasyon yetkinligi arasindaki

firmasi,

etkilesimden musteri genel ve prosesi givenli
bir ¢coziim alir: Mihendislikten baslayarak
dizenekler, takimlama, NC programlar
uzerinden entegre otomasyona varana dek,

timu de tek elden.



is parcasi tasima iizerinde bu odaklanmanin
nedeni nedir?

Bir yandan palet tasima icin DMG MORI fir-
masinin hem kendi c6zimleri, hem de tanin-
mis ortak isletmelerin ¢cdzimleri mevcuttur.
Diger yandan robot destekli otomasyon
alaninda gelecek icin kombine is parcasi ve
palet tasimaya yonelik coziimleri de mutlaka
sunacagiz.

DMG MORI HEITEC piyasaya hangi esas
argiimanlarla girmek istiyor?

Digital Twin tim kinematik makine ve oto-
masyon modelinin gercek zamanda esle-
mesidir. Burada hizlanma asamasindan
frenleme asamasina kadar gercek hareket

Her sey tek elden:

akislarini inceliyoruz. Boylece tim otomas-
yon sistemini sanal olarak en bastan isletime
alma durumundayiz. Tesisteki kurulum siresi
bu sayede yiizde 80 oraninda azaltilir. Ornegin
LEISTRITZ referans projesine dayanarak bu
aciklanmistir.

ilerideki gelismeleri nasil
degerlendiriyorsunuz?

Proses akislarinin bu yeni biitiinsel tasarimi,
tedarikci olarak bizi de fazladan zorlayacaktir.
Gelecekte miisterideki imalat prosesleri ve
otomasyon bir butin olusturacaktir. Bizim
icin bu gelisme ozellikle tamamlayici (diji-
tal) hizmetlerle farklilik kazanmamiz icin bir
firsattir.

Simdi misterilerimize genel ve prosesi
guvenli bir cozim sunabiliyoruz -
muhendislikten baslayarak diuzenekler,
takimlama, NC programlari zerinden
entegre otomasyona varana dek.

Markus Rehm
Genel Miidiir
DMG MORI HEITEC GmbH

HEITEC WH 15 CELL

150'DEN FAZLA

KURULU WH
¢6zUMU

MULAKAT - DMG MORI HEITEC

DMG MORI HEITEC FACTS

+ Orta boy ve kiiclk isletmeler
icin robot destekli is parcasi
tasima sistemleri

+ Genel proses tasarimi: Tek
elden muihendislik, diizenekler,
takimlama, NC programlari ve
otomasyon

+ Digital Twin - Kinematik makine
ve otomasyon modelinin gercek
zamanda eslemesi: Tamamen
uygulanan proses akislari saye-
sinde yerinde %80 kadar daha
kisa isletmeye alma siresi

DMG MORI
HEITEC

DMG MORI HEITEC GmbH
Guterbahnhofstrafle 5
91052 Erlangen, Almanya
www.dmgmori-heitec.com

DMU 50 iLE WH 15 CELL

GENELLIK - TEK
ELDEN PRO-
SES, MAKINE VE
OTOMASYON

ONE CIKANLAR

+ 15kg’a kadar parcalarin
otomatik iislenmesi

+ Genel proses tasarimi ve
Digital Twin sayesinde freze makinesi ve
otomasyonun mikemmel uyumu

+ speedMASTER 20.000dev/dak is
mili ile 36 ay garanti

+ 5 eksenli similtane isleme icin
-35 ile +110° arasinda genis doner
aralikli es zamanli isleme

+ 42m/dak hizli mod

+ 120 kapasiteli takim magazini

+ Ayrica CMX V've CMX U serisi icin

“istek tizerine
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MUSTERI HIKAYELER] - LEISTRITZ TURBINENTECHNIK GMBH

OTOMATIK 5 EKSENLI
HASSAS ISLEMEDEKI
KANATLARIN 3 VARDIYALI

CALISMA

Endiistri robotlarinin performans ve dogru-
luk ozelliklerinin artmasi sonucunda yakin
gecmiste robot bazli gorevler icin bircok
yeni alan ve uygulama gerceklestirilebildi.
LEISTRITZ Turbinentechnik Niirnberg GmbH
firmasinin DMG MORI 5 eksenli freze hiic-
resi burada 0zel bir referans sayilmak-
tadir. Bir DMU 40 eVo ve robot destekli
WH 8 CELL is parcasi yiiklemesinden olusan
bu sistem DECKEL MAHO Seebach GmbH ve
DMG MORI HEITEC GmbH arasindaki ortak
isbirliginin meyvesidir.

Tdm dinyada faal olan endistri sirketi ola-
rak LEISTRITZ Grubu dért alandaki tirbin,
pompa, ekstrizyon ve Uretim teknigi girisim-
leri ile yiksek nitelikli triinleri ve inovasyon
glicini temsil etmektedir.

Bu ayrica LEISTRITZ Turbinentechnik Nirn-
berg GmbH icin de gecerlidir. “Motor endUst-
risindeki tim lider OEM’ler ve modil teda-

TEK ELDEN
OTOMASYON
c6zUMU

rikcilerinin ortagi olarak ucak motorlari
icin kanatlar, diskler ve bilesenlerin imalati
Uzerinde yogunlasmis bulunuyoruz”, diyen
Harald Brand, Ndirnberg'teki Aerospace
uzmanlarinin fabrika midird olarak faaliyet
alanini tanimliyor.
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Su anda havacilik bransi, 0din vermeyen
kalite, hassasiyet ve dokiimantasyon sartla-
riyla en zorlu ve ayni zamanda en maliyetli
uygulama endistrileri arasinda sayilmakta-
dir. Burada uluslar arasi tirbin yapimcilarinin

“belirli maliyet bilinci” de s6z konusudur. Bu

geriplan dniinde gelecege donik olarak daha
aktif bir sekilde konumlanmak dogrultusunda,
Nirnberg'liler blade ya da kilavuz kanat ima-
latiicin son zamanlarda DMG MORI'nin robot
destekli 5 eksenli bir freze sistemine yatirim
yapmistir. DECKEL MAHO Seebach burada
DMG MORI tarafindan sorumlu anahtar teda-
rikci olarak gorevi Ustlendi.

Somut olarak bu gelecek projesinde, bir
motorun kompresor bolgesindeki farkl kila-
vuz kanat cesitlerinin ayak ve kafa geometri-
lerinin otomatik Uretimi soz konusudur. Sis-
tem, Nirnberg'lilericin giris anlamina geliyor.

“Otomatik metal isleme alaninda gercek bir

lansman”, diye acikliyor Harald Brand.

<2 giinde kurulum, Digital Twin sayesinde

Fakat Harald Brand bunda bir risk gérmi-
yor ve acikliyor: “Birincisi: Projenin teslimati
ve sorumlulugu sadece DECKEL MAHO
Seebach firmasina aittir — hem makine ve
takimlama, hem de NC programlamasi ve
otomasyon. Durumlarin (bugiine kadar ger-
ceklesmeyen) bir durumu icin boylece tek bir
muhatabimiz var. ikincisi, otomasyon Unitesi
6zglin olarak standart modullerden yapilandi-
ritmistir. Ve tclncisi sistem, daha dnceden
tedarikcide cok itinali bicimde test edildi ve
ayrica sanal sistemde, bir Digital Twin tara-




| omce mor |

1. DMG MORI imalat hiicresi anahtar proje olarak 6zgiin bicimde
blade isleme icin tasarlandi 2. 3 vardiyali isletimde birkac ylizdelik milimetre araliginda
hassas sonuglar 3. Maniiel kullanimda bile miikemmel erisilebilirlik
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findan sartlarimiz cercevesinde dzellestirildi.
Kisacasl: Kendimizi hic bu kadar rahat ve
emin ellerde hissetmedik. Sonuc olarak uzun
bir rodaja gerek kalmadi ve isletime alma iki
giinden az bir sirede gerceklesti.”

Acikca goriluyor ki bu sistem, tedarikciye
ve teknige glveni dogruluyor. “Aslinda bir
kac ayin sonunda nihail bir karara varmak
icin cok erken”, diye belirtiyor Wolfgang
Heinrich, LEISTRITZ teki Mihendislik Midr,

“fakat buglinki durumda, tesisteki en basa-

rili "soguk baslangi¢” yasandi diyebiliriz. Bu
husus hem DMU 40 eVo'nun minferit ince-
lemesi, hem de is parcasi tasima sistemi
WH 8 CELL ile bitlnsel etkilesim icin de
gecerlidir.” Sirasi gelmisken: Hucredeki 8
rakami, 8kg'lik maksimum tasima agirligina
atifta bulunmaktadir.

Markus Heinrich, Nirnberg'teki imalat
Bolimid Midurd, DMU 40 eVo icin 6zel bir
ovgi bildiriyor ve bunun gerekcesini acikliyor:

“Makine sabah, 6glen, aksam ve geceleyin bir-

kac ylzdelik milimetre araliginda ayni hassas
sonuclari veriyor. Ve bunu her gin tekrarli-
yor. Bu durum, proseslerimiz icin mutlak bir
sanstir, clinkl makine, sikma araci, tekno-
loji ve takim arasindaki filigran etkilesimi
siraslyla teorik fizibilitenin sinirlarina kadar
iyilestirebiliriz.”

LEISTRITZ
TURBINENTECHNIK FACTS

+ Tirbin tekniginde 100 yildan
fazla deneyim

+ Ucak motorlari ve tirbinler icin
kanat, disk ve bilesen imalati

+ Motor endistrisindeki
tim lider OEM’lerin ve modiil
tedarikcilerinin ortag!

- - r-:-‘\
Leistritz>

LEISTRITZ
TURBINENTECHNIK GMBH
Lempstrasse 24

42859 Remscheid, Almanya [

www.leistritz.com
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Nirnberg'te LEISTRITZ Turbinentechnik GmbH
firmasindaki muhataplarimiz (soldan saga):
Wolfgang Heinrich (Mihendislik Mdurd),
Harald Brand (Fabrika Mudurd),

Akdas Serkan (Teknolog ve Programlayici)

Ve Akdas Serkan, LEISTRITZ teki teknolog ve
sistem programlamasi sorumlusu, detaylara
bakisla ekliyor: "Kullanilan her takim tepki
verilmesi gereken, prosese bagli bir asin-
maya tabidir. Proseslerin kararliligi nedeniyle
simdi, parca toleransini g6z ontinde tutarak
her kanat cesidi icin takimlarin kullanim
slirelerini kesin olarak tespit edip programa
ylkleyecek durumdayiz.”

Adaptif imalat prosesiyle insansiz

3 ek vardiya

Bazi parcalarda bu surekli iyilestirme pro-
sesi zaten tamamlanmistir. Geri kalan kanat
geometrileri calismakta olan isletime para-
lel olarak adaptif bicimde islenebilir hale
getirilecektir.

“Nihayet sistemi, Pazartesi giini erkenden
Cumartesi aksamina kadar her yil 52 hafta
coklu makine kullanimi cercevesinde isle-
tecegiz. Buna ek olarak aslinda, tamamen
gozetimsiz olarak calisilan bos Pazar gin-
lerinde Uc vardiya kazaniyoruz”, diye belirti-
yor Markus Heinrich. Karsilastirmali olarak:
Manuel yikleme ve bosaltma yapan freze
makinelerinde operator (sertifikali verilere
gdre) her onuncu parcayi Sl¢ip, gerektiginde
kendi sorumlulugunda programi yeniden
ayarlamak zorundadir.

2[] DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Buna karsin DMU 40 eVo, komple sarj ola-
rak ara vermeden 60 islenmemis parcayl
WH haznesinde islemektedir. Bunun icin
tam Uc¢ vardiya plana dahil edildi. Aslinda 10.
parcanin dlciilmesinden vazgecilemiyor (bkz.
sertifikalandirmal, fakat 6lcim islemi proses
sirasinda uygulaniyor. Ve gerekli dizeltmeler
otomatik olarak CNC programina yiklenir. Bu
prosesin bugline dedin tamamiyla guvenilir
bicimde calismasindan dolay, DMG MORI
firmasinin Nirnberg Lesitritz'teki DMU 40
eVo “6n yizUi" icin oldugu gibi, arka plandaki
DMG MORI HEITEC otomasyon yetkinligine
tam glven duyulmaktadir.

DMU 40 eVo ile
WH 8 CELL birkac
yluzdelik milimetre
araliginda genelde
ayni hassas
sonuclari veriyor.

Wolfgang Heinrich
Miihendislik Miidiiri
LEISTRITZ Turbinentechnik Niirnberg GmbH

DMU 40 eVo

DMG MORI'NIN
5 EKSENLI
OTOMASYONU

ONE CIKANLAR

+ Yapi setinde bire bir otomasyon

DMG MORI HEITEC'in robot kontrollt

WH 8 CELL is parcasi tasima
sistemli DMU 40 eVo

+ 7 glnlik surekli isletimde Aerospace
kilavuz kanatlarinin 5 eksenli hassas
islemesi

+ Dijital 6n mihendislik ve
Digital Twin simulasyonu ile en
kisa kurulum sdresi

+ 3 vardiyali isletimde inandirici proses
kararliligi ve tekrarlama dogrulugu

+ 1g'ye kadar ivme ve 5,5 san.
yerlestirme siresi ile en kisa
isleme sireleri

+ ManUel isleme eylemleriicin calisma
bolmesine sinirsiz erisilebilirlik



VCM versiyonu

maksimum
performans yogunlugu

M yapi serisinin yiiksek
hizli mil yataklari

X-life yiiksek hizli mil yataklari, ¢ farkli varyantta mevcuttur: maksimum
devir, miimkiin olan en yiiksek makine giicii ve maksimum kesinlik icin.

VCM versiyonu: Maksimum performans ve yiiksek isletim giivenligi i¢in
VACRODUR malzemesinden yapilmistir.

www.schaeffler.com.tr

FAL

M versiyonu
ekonomik ve
saglam

HCM versiyonu
maksimum iiretkenlik

OO Xkatdaha uzun kullanim 8mrii
@ X kat daha yiiksek dayaniklilik

lb X kat daha etkin alan kullanimi

SCHAEFFLER
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'S PARCASI NE

KADAR KARMASIKSA,

BIZIMICIN O
KADARIYI”

Kiicilik bir garajda ve sekillerin katilastiril-
mast icin bir ev firininda Wehl & Partner Mus-
ter + Prototypen GmbH oykiisii 1994'te basli-
yor. Zimmern ob Rottweil'de modern bir yeni
bina, ispanya'da bir temsilcilik ve Salach'ta
bir sirket subesi neredeyse 25 yilin sonunda
surekli ve basarili bir is gelisiminin sonucu-
dur. Talasli imalat, katkili imalat ve enjeksi-
yon dokiimii icin 80 uzman ve 22 makine ile
Wehl & Partner tiim branslardaki miisteri-

lere yonelik 6zel numune ve prototipler lire-
tiyor. CNC teknolojisinde DMG MORI firmasi
2012 yilindan beri 5 eksenli DMU eVo linear
isleme initeleri, CMX V serisinden dikey
isleme iiniteleri ve CTX torna makinelerini
sagliyor. 2016'da robot hiicreli iki DMU 60
eVo linear lizerinde otomatik imalata gecis
baslatildi.

Elektronik bir bisiklet
icin rediktdér mahfazasi

DMG MORI firmasinin ¢ok yonli ve
glivenilir makine parki

DMG MORIicin tedarikei olarak nedenlerden
birisi genis portfoydir. Frezelemede Wehl
& Partner genel olarak dinamik ve yiiksek
hassasiyetli DMU eVo
kezlerine giveniyor. Bernardo Wehl icin cok

linear isleme mer-

yonlu 5 eksenli similtane makineler 6zel is
parcasl paletini tam olarak karsiliyor: "Bir is
parcasi ne kadar karmasiksa, siparisi o kadar

Robot hicresiyle
DMU 60 eVo linear'in
Uretkenligini ciddi bir
oranda artiriyoruz.

Bernardo Wehl ile ogullari
Alexander (solda) ve Robert [sagda)
Wehl & Partner'in Genel Miidiir ailesi



1. Robot DMU 60 eVo linear'e 20 palet veya islenmemis parca yiikliyor.
2. DMG MORI firmasi Wehl & Partner’e 5 eksenli DMU eVo linear isleme tniteleri,
CMXV serisi dikey isleme Uniteleri ve CTX torna makinelerini sagliyor.

istekle kabul ediyoruz.” Siparisler agirlikli
olarak otomobil, elektronik, havacilik ve uzay
endustrisinden geliyor ve matkap govdesin-
den gosterge panellerine dek uzaniyor. Fir-
manin kendi enjeksiyon dokiminde Wehl &
Partner ayrica kiiclk seriler tretiyor. “Yiksek
imalat kapsamimiz ayni zamanda enjeksiyon
dokimu icin kendi takim imalatimizi daiceri-
yor”, diye tamamliyor Alexander Wehl.

Robot hiicreli DMU

60 eVo linear sayesinde insansiz imalat
imalatin genisletilmesiyle Wehl & Partner
devamli artan talepleri karsiliyor. Kardesi
Alexander ve babasi Bernardo ile isleri yone-

HAFTA SONUNDA
INSANSIZ IMALAT

ten Robert Wehl'e gore, otomatik bir imalat
hicresinin satin alinmasi sonuc olarak man-
tiksal bir gereklilik idi. "Robot hiicresi tret-
kenligimizi mithis derecede artiriyor, ¢tinkd
bu sekilde DMU 60 eVo linear kapasitesini
geceleri ve hafta sonunda kullanabiliyoruz.”
Personel ise sadece bir bucuk vardiya calisi-
yor. “Gunduz siparisleri programliyor ve her
seyi dizenliyoruz, geceleri parcalar frezele-
niyor.” Kuka robotu makineye 20 kadar palet
veya islenmemis parca yikliyor. ilgili raf
gereken yeri sagliyor. Bir cevirme istasyonu
sikistirilan ylzeyin ikinci bir proses adiminda
da islenmesini sagliyor.

“Bu sekilde sabah hemen ek islemeye vere-
bilecegimiz komple imal edilmis parcalari

cikartiyoruz”, diye acikliyor Alexander Wehl.
Otomatik degistirmenin Robert Wehl'e gore
bir diger avantaji var: “Manuel degistirme-
den farkli olarak, burada yanlistiklar ortaya
citkmaz.” Clnki cogu parcanin hassasiyeti p
araliginda bulunuyor.

Parti boyu 1ile son derece esnek

tek parca imalati icin robot hiicresi

Robot hicreli DMU 60 eVo linear saye-
sinde Wehl & Partner hizla ikna oldu: “Parti
boyu 1 ile tek parca imalatinda bu otomas-
yon, cok cabuk cevap verebildigimiz ve ayni
zamanda imalat kapasitelerini artirmamizi
saglayan son derece esnek bir cozimdur.”
Misteriler kisa teslimat sureleri talep edi-
yor ve firma kurucusunun vurguladigi zere
Wehl & Partner firmasinin kendi talebini de
olusturuyor: “Siparis girisinden hazir pro-
totiplerin teslimatina kadar bir ile iki hafta
geciyor.” Gerektigi takdirde Wehl & Partner
musterilerini gelistirme sorunlarinda da
destekliyor..

Mekansal ve teknolojik bliylime

Bitilnsel hizmet spektrumu ve genis diizey-
deki uzman yetkinligi Wehl & Partner’in en
dnemli bilylime durtileridir. Uretim alaninin
buyutdlmesi planlaniyor ve Robert Wehl'e
gore sirketin kendisi de teknoloji acisindan
gelismeyi stirdiriyor: “Katmanli imalat bizim
icin portfoyde giderek onem kazanan bir 6zel-
Liktir, ctinkl toz havuzundaki parcalari CNC
makinelerimizde yeniden isleyerek burada da
her seyi tek elden sunabiliyoruz.” «
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E-Mobilite

Yaris sporu
icin orta tasiyici

WEHL & PARTNER FACTS

1994 yilinda kurulan aile sirketi
Zimmern ob Rottweil'de merkez
80 personel

ispanya‘da temsilcilik,
Salach'ta sirket subesi

+ Talasli imalat, katmanli imalat

+ o+ o+ o+

ve enjeksiyon dokimd ile ylksek
imalat kapsami

ﬂ‘ Wehl & Partner

'J Rapid Prototyping+Taoling
Additive Manufacturing

Wehl & Partner

Muster und Prototypen GmbH

Rémerallee 12

Industriegebiet, IN-KOM Siidwest

78658 Zimmern/Rottweil

Almanya

www.wehl-partner.de
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OTOMATIK IMALAT
ILE ENDUSTRI 4.0
COZUM YAKLASIMLARI
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ROBOTLA

BUTUNSEL
ZINCIRLEME

+ Bes DMU eVo 80 linear
+ 450x450 mm blyuklikte ve 250 kg

agirlikta paletlericin 180 palet yeri

+ [ki donatim yeri ve bir sékiim yeri

+

+

Donatma sirasinda sifir noktasinin
basit bir tanimi icin LuK tarafindan
gelistirilen kamera sistemi
Makine basina 120 takim arti

105 takim harici rafta

Takim verilerinin otomatik iletimi
icin barkod okuyucusu

Paletler ve takimlar icin iki
kavrayicili FANUC robotu
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Zincirleme bagli
DMU 80 eVo linear
sayesinde biz tam
otomatik ve guve-
nilir komple imalat
yapabiliyoruz.

VW Kafer icin tabla yayl kavramalarinin
seri lretimiyle 1965 yilinda Wilhelm ve
Georg Schaeffler tarafindan kurulan
LuK GmbH & Co.KG firmasinin basarili
gelismesi basladi. Schaeffler Grubunun
bir parcasi olarak sirket Biihl, BuBmatten,
Sasbach ve Kappelrodeck konumlarinda
toplam 5.500 civarinda personeli calistiri-
yor. Ocak 2018'den beri Schaeffler Grubunun
Biihl'deki sirket merkezi, Automotive OEM
Headquarter'dir. Yenilikci imalat proses-
leri, teknolojik Ustlinliigiin dnemlibir etke-
nidir. Bunun en giincel 6rnegi, DMG MORI
firmasinin Schaeffler ile birlikte on bir ay
icerisinde tasarlayip gelistirmis oldugu bes
DMU 80 eVo linear ile esnek bir imalat
hiicresidir.

“Made in Germany” Uriinleri dinya capinda
blylk ragbet gériyor. Ayni sekilde bu Uriin-
lerin ekonomik bakis acilardan imal edilme-
lerinin getirdigi zorluk da buyiktir ve bu konu
Schaeffler firmasinda her zaman takimlarin
gelistirilmesinde ve tretiminde baslar. “Yeni-
likei bicimlendirme teknolojilerini kullanarak
seri parcalari daima daha verimli imal edebi-
liyoruz”, diye bu alandaki hedefi acikliyor Wil-
fried Schwenk, Kappelrodeck lokasyonunda
Schaeffler takim imalati midird. “Bununicin
gerekli olan kaliplar, imalatin aslinda belir-
gin bicimde daha ucuz oldugu Cin'e kadar

Wilfried Schwenk
Kappelrodeck lokasyonunda Schaeffler
kalip imalati midiiri

gondermemizi gerektirecek kadar cok talep
edilmektedir.” Bundan dolayr Schaeffler fir-
masinda ozellikle kalip imalatinda tasarruf
potansiyelleri aranmaya baslandi.

Kalip imalatinda yiiksek dogruluklu

imalat icin 40 DMG MORI makinesi

120 Uzerinde isleme Unitesi ve torna maki-
nesi ile modern bir makine parki, Uretken-
ligi sirekli artirmada kalip imalatina destek
veriyor. DMG MORI firmasinin 40 makinesi,
kalip imalatindaki yenilikci iddiayr kanitla-
maya yeter. Daha 6nceden de karmasik is
parcalari en yliksek hassasiyet siniflarinda bir
HSC75 linearile DMG MORI tarafindanislendi.
2007 yilinda ayni makinenin otomatik bir versi-
yonu eklendi, diye acikliyor Wilfried Schwenk:
“Bir otomasyonla Uretim kazanci muazzamdir,
clnkid makine ozerk olarak imal ederken
yeni siparislerin  hazirlanmasi Uzerinde
yogunlasabiliyoruz.”

DMU eVo linear serisinin modelleri gibi
yiksek dogruluklu isleme dniteleri, Scha-
effler'in imalatinda bir standarttir. "Modi-
ler yapi seti, yiksek talepleri karsilayan
cok uygulama odakli bir donanima izin veri-
yor”, diyor Marco Rettig, Kappelrodeck'te
Schaeffler'deki makine tedariki yetkilisi.

“Belirleyici olan sey, makinelerin is parcalarini

mikemmel kalitede, hem de gereken Uret-
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kenlikle islemesidir”, diye tamamliyor talasli

imalattan sorumlu Andreas Glaser.

Bes makine ve 180 palet yerine sahip

0zglin otomasyon

Bes DMU 80 eVo linear'in zincirleme baglan-
tisiyla Schaeffler ve DMG MORI simdi oto-
masyon konusunu yeni bir seviyeye getirdi.
30 metre uzunlugundaki sistem bes isleme
merkezi yani sira, takimlara ait donatim yeri
dahil bir takim onayari, takimlara ait iki dona-
tim yeri ve bir s6kim yerini kapsamaktadir.
Takim 6nayarindaki veriler, robotun takimlari
harici kutulara birakmasindan once donatim
yerinde bulunan bir barkod okuyucu Uzerin-
den otomatik olarak makinelere aktarilir.
“Burada daha ender olarak kullanilan 105
kadar 6zel takim depolanir”, diye acikliyor
Andreas Glaser. “Makinelerdeki 120 takim
yerinde standart takimlari ve kardes takimla-
rintyikliyoruz.” Makinelerde de takim verile-
rinin iletilmesiicin yine bir barkod okuyucusu
bulunur. Sistemin ic kisminda, paletler ve
takimlaricin iki kavrayicili bir FANUC robotu
calisir. Uzun raf 450x450mm ve 250kg‘a
kadar agirlikta paletler icin 180 yere sahiptir.

26 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Soldan saga: Andreas Glaser, Kappelrodeck'teki Schaeffler Grubunda
talasli imalat sorumlusu, Wilfried Schwenk, Takim imalati Mudurd,
ve Marco Rettig, Makine Tedariki yetkilisi.

Birlikte gelistirilen yapay

zekall otomasyon

DMG MORI bu otomasyon céziiminde imalat
teknolojisi, takimlama, NC programlama ve
otomasyon icin tek muhatap konumundadir.
Sistem tasarlanirken ayrica Schaefflerile siki

HER VARDIYADA
DOKUZ YERINE
SADECE UC
PERSONEL

bir isbirligine gidilmis ve bu sekilde taleple-
rin ve isteklerin uygulanmasi daha kolay hale
gelmistir. Boylece Schaeffler, kendi gelistir-
digi bir kamera sistemini donatim yerlerine
ilave edebildi. Kameralar her parcayi tariyor
ve kullanicinin PC'de bir sifir noktasi belir-
lemesine olanak taniyor. "Bu onda bir ora-
ninda yapilan bir islemdir ve yeterince pay!
olan islenmemis parcalar icin yeterlidir”,
diyor Andreas Glaser. Daha hassas sifir nok-

talarin gerekmesi halinde makine bunlari
bir buton lzerinden - yine otomatik olarak
belirleyebilir. Bu otomasyonda elbette ki
yapay zekadan bahsedilebilir, diye vurgulu-
yor Wilfried Schwenk: “Siparislerin yonetimi,
hazir parcalarin cikartilmasi, kardes takim-
larin zamaninda kullanimi ve takim asin-
mas! durumunda program dizeltmelerini
sistem tamamen kendiliginden hallediyor.”
Bu sayede parcalarin givenilir bir komple
imalati elde edilecektir.
tdm

Her vardiyada

tilmesi

otomasyonun isle-
icin sadece Uc personel gerek-
mektedir. “Bu ise, otomasyon olmaksizin
cikis icin  kullanmamiz gerekenin dcte
biridir”, diyor Wilfried Schwenk yiiksek
kapasiteye atifta bulunarak. “Bunun icin
sistemin kapasitesini yeterli siparislerle
doldurmak icin bes yeni programlayiciyi ise
almamiz gerekliydi.” Boylece otomatik dre-
timden kaynaklanan is kayiplari korkusunu da
cliriitiiyor. Aksine: “imalatta bu adimi atmaz-
sak, uzun donemdeki maliyetler cok yiksektir.
Tum isleri sonucta bu kaybettirir.” Benzer bir
durum Uretim alant icin gecerliydi: “Otomas-
yon olmadan makineler ve cevre aygitlariicin

kurulum alanimin iki kati gerekirdi.”



Otomatik proseslerin dijital gelecegi

Schaeffler Grubu icerisinde Kappelrodeck,
takim imalati icin ana fabrika sayilmakta ve
dolayist ile kaliteyi stirekli artirmak ve is par-
casl maliyetlerini distrmek icin Uretim tek-
nigi standartlarini da belirlemektedir. Bu oto-
masyon buna bir drnektir, Wilfried Schwenk'e
gére. "Dérder veya ikiser DMU 80 eVo linear'i
olan benzer sistemlerimiz zaten Bihl'de ve
bir ABD lokasyonunda var.” Ayrica yeniilerle-
meler devamli distiniliyor. “Proseslerimizin
dijitallesmesi gelecegi parlak olan bir alandir.”

Daha onceki DMU 80 eVo linear'ler halen
klasik HEIDENHAIN kontrollerle donanimli
oldugunda, DMG MORI gelecekte modelleri
CELOS ve HEIDENHAIN ile teslim edecektir.
“Baylece siparis, makine ve takim verilerinin
yonetiminde yeni olanaklara sahip olacagiz”,
diyor Wilfried Schwenk, CELOS'un ileriye
dénik ag baglantisiile ilgili olarak. "Bugtine

1. Makine basina 120 takim yerine ek olarak otomasyonda dzel aletler icin 105 yer kullanilabilir.

degin deneyim degerleri bazinda tespit etti-
gimiz bircok noktayl bu durumda gerceklerle
belgeleyip proseslerimize otomatik olarak
dahil edebilecegiz.” Ayrica isleme esnasinda
titresimlerin en diisik seviyeye getirilmesini
veya takim tedarikini de disunulyor. “Takim
kullanim sirelerini bir bulutta analiz etti-
gimiz zaman, satin alimin otomatik olarak
yeni takimlari siparis edecegi parametreleri
belirleyebiliriz.”

«
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SCHAEFFLER FACTS

+ Buhl, BuBmatten,
Sasbach ve Kappelrodeck
lokasyonlarinda cift
kavramalar, iki kitleli
volanlar ve CVT gibi yenilikei
otomotiv Urinleri

+ Schaeffler Grubu icerisinde
takim imalatinin ana fabrikasi
olarak Kappelrodeck

SCHAEFFLER

LuK GmbH & Co. KG
Industriestrafie 3

77815 Biihl, Deutschland
www.schaeffler.com

2. Donatim yerleri, Schaeffler tarafindan gelistirilmis olan
ve kullanicinin PC'de bir sifir noktasini belirlemesine imkan veren bir kamera sistemine sahiptir 3. 30 metre uzunlugundaki otomasyon bes DMU 80 eVo linear,
takimlara ait donatim yeri dahil bir takim 6nayari, takimlara ait iki donatim yeri ve bir sékiim yerini kapsamaktadir.
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CAGDAS RUHU

Pompa muhafazasi

YAKALAMAK ICIN ARASTIRMA
& GELISTIRMEYE YONELIK UST

DUZEYDE OTOMATIK TALASLI IMALAT

Frank Warnke, 2014 yilindan beri Ludwig Feinmechanik Genel Mudird.
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1979 yiinda Gerhard Ludwig tarafindan
Ludwig Feinmechanik & Maschinenbau
GmbH firmasinin kurulmasindan sonra,
1998 yiinda Bremen Universitesi Teknoloji
Parki‘na tasinmasiyla orada yerlesmis olan
sirket ve arastirma kuruluslari ile siki bir
is birligi basladi. Ornegin Fraunhofer Ens-
titlisii ve Alman Havacilik ve Uzay Merkezi
ile. 14 uzman ve DMG MORI'nin on CNC
makinesi zorlu tek parcalarin ve serilerin
kaliteye odakli ve giivenilir bir Gretimini
saglar. Makine parkina yenialinan 5 eksenli
bir DMU 50 3. nesil PH 150 palet tasimayla
imalattaki iretkenligi ylikseltir.

Gerhard Ludwig 2014 yilinda emekli oldu-
gunda sirketini ficonTEC Holding devraldi.
Yeni Genel Midir Frank Warnke, Ludwig
Feinmechanik'in basarili rotasini stirdirmeyi
amac edindi ve teknoloji parkindaki dizenli
musterilere ek olarak sanayide ikinci bir
ayagi yapilandirdi. Bircok tek parcaya bundan
sonra 2.000 parcalik blylk seriler de eklen-
misti: “Yiksek kalite talebi hic degismedi.”
Ludwig Feinmechanik diger sektorlerin yani
sira genel makine imalati ile birlikte havaci-
ik ve uzay endustrisi icin karmasik parcalar
Uzerinde uzmanlasmistir. “Bu tir siparisler,
uzmanlarimizla garantiye bagladigimiz yik-
sek bir imalat teknigi yetkinligini kapsar”,
diyor Frank Warnke. Ekip, Frank Warnke'nin



gecen yillarda sirekli yenilemis oldugu bir
DMG MORI makine parkina uzun yillardir
glvenmektedir. Nedeni: “Bir yandan yeni
modellerde makine kullanilabilirligi daha faz-
ladir, diger yandan ise teknolojide de zamana
uyum saglamaliyiz.”

insansiz gece ve hafta sonu vardiyalar

Uretimdeki yeni modellerin arasinda dikey
isleme icin bir DMC 1450V ve 5 eksenli
eszamanli isleme icin bir DMU 60 eVo linear

16,5m? UZERINDE
ON PALET

bulunmaktadir. Bir DMU 50 3. nesil ile bir-
likte en son tanititan VERTICO tasarimli PH
150 palet tasima sayesinde Ludwig Feinme-
chanik bu yildan itibaren otomatik imalata
gecti. “insansiz gece ve hafta sonu vardiyalari
Uretkenligimizi onemli oranda yukseltiyor”,
diyor Frank Warnke. ilgili kullanici on palet
yerini cok farkli tek parcalarla hazirlayabilir
ve ertesi sabah veya hafta sonundan sonra
cikarabilir.

16,5m’ altinda on paletli komple sistem

DMU 50 3. nesil ve PH 150°li imalat cozimi
Frank Warnke'yi birkac dizeyde ikna etti:
“Uretim alanimiz sinirli oldugu icin, 16,5m?
altinda yerlestirme yizeyindeki on paletli
kompakt dizayn onemli bir kriterdi.” 300 kg'lik
is parcalarina ait nisbeten blylk calisma bél-
mesi pozitif bir izlenim birakiyor. "Boylece
genis bir parca yelpazesini karsiliyoruz.”

5 eksenli simultane isleme,

15.000 devdak speedMASTER is mili

ve ergonomik DMG MORI dizayni

DMU 50 3. neslin performansi ve fonksi-
yon kapsami da Ludwig Feinmechanik'de
mikemmel bir sonuc veriyor. ‘5 eksenli
simultane isleme, glcli bir fener is mili
ve vyiksek bir hassasiyet icin sogutma
tedbirleri, cazip bir fiyat sinifinda iyi bir
toplu paketi olusturmakta”, diyor Frank
Warnke. Kompakt 5 eksenliisleme merkezinin
cevirmearaligi -35°ile +110° arasinda uzaniyor,
speedMASTER fener is mili is 20.000 dev/dak,
35kW ve 130 Nm ile calisiyor. Saat sinirlamasi
olmaksizin DMG MORI'nin tim MASTER fener

DMC 1850 V

DUNYA )48
LANSMANI TS
2018

IMKANI

DMC 1850 V

“DMC 1850 V SON DERECE SAGLAM
MAKINE HAVUZU VE OPSIYONEL
288 Nm MiL SAYESINDE

AGIR TALASLI IMALAT iCiN IDEAL
SEKILDE UYGUNDUR”

ONE CIKANLAR

+ 288 Nm'ye kadar agir talasli imalat icin
tek parcali makine havuzu

+ inlineMASTER, speedMASTER ve powerMASTER
fener is mili 20.000 dev/dak veya 288 Nm'ye kadar

+ Saat sinirlamasi olmaksizin tim
MASTER is millerinde 36 ay garanti

+ 3.000kg'a kadar biiyiik is parcalarinin islenmesi icin
2.160x750 mm tabla boyu veya insansiz olarak bircok
kicik is parcasini isleme

+ MAGNESCALE'in smartSCALE o6lciim sistemi ve
bitlnleyici sogutma konsepti ile termik kararlilik ve 5um
dairesel bicim dogrulugu

+ SIEMENS'li CELOS veya HEIDENHAIN'Li (TNC 640) CELOS

15.000dev/dak'li inlineMASTER® fener is mili, opsiyonel olarak
20.000dev/dak veya 200 NM'ye kadar speedMASTER, ayrica 288 Nm'li (SK50)
powerMASTER® fener is mili.

“2nci ceyrek /2019'dan sonra mevcut olacaktir
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is millerine verdigi 36 ay garanti verilmekte-
dir. Frank Warnke ayrica DMG MORI dizaynini
begeniyor - hem ergonomik, hem de gor-
sel acilardan: "Hem calisma bélmesinin iyi
gorilmesi ve palet tasima, hem de makine-
nin rahat erisilebilirligi donatma prosesle-
rini kolaylastiriyor.” DMG MORI'nin otomas-

speedMASTER
FENER IS MILI'ILE
130Nm VE 36 AY
GARANTI

yon ¢c6zimd, teknoloji parkindaki mekansal
bakimdan sinirliimkanlara ve uzman eksigine
ragmen Frank Warnke icin Uretkenligi artir-
manin iyi bir yolu olmustur: "DMU 50 3. nesil
ve PH 150 kombinasyonu bir sonraki makine
alimindaki dar seceneklerde bulunuyor.”

LUDWIiG FEINMECHANIK
& MASCHINENBAU FACTS

+ 1979'dan beri CNC deneyimi

+ 14 yiksek nitelikli uzman

+ Karmasik tek parcalar ve
2.000 parcaya kadar seriler

LILUDWIG

Feinmechanik & Maschinenbsu Gmak

Ludwig Feinmechanik &
Maschinenbau GmbH
Robert-Hooke-Strafe 6

28359 Bremen, Almanya -

www.ludwig-feinmechanik.de
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1+2. Karmasik is parcalarinin programlanmasi
PC'de uygulanir.

3. PH 150 palet tasimaya kullanici dostu olarak
kumanda edilebilir.

4. Kompakt otomasyon ¢éziimii 16,5m? izerinde

on palet icin yer ve 300kg'a kadar is parcalari icin bir
calisma bolmesi sunar.

5. Bir DMU 50 3. nesil ile birlikte VERTICO dizayninda
PH 150 palet tasima ile Ludwig Feinmechanik 2018
yilinda otomatik imalata adim atti.

6. DMU 50 3. nesil 5 eksenli eszamanli isleme, giicli
bir fener is mili ve yiiksek bir hassasiyet icin sogutma
tedbirlerini cazip bir fiyat sinifinda sunar.

7. Cok sayidaki farkli parcadan dolayr Ludwig
Feinmechanik, 3. nesil DMU 50 ile birlikte PH 150 palet
tasima gibi esnek isleme coziimlerine giivenmektedir.
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NHX 4000 & 5000 3. NESIL

DUNYA NHX 4000&500

LANSMANI
e 3. NESIL
_EME UNITELERI

NHX 4000
+ 400x 400 mm palet 6lcisi

+ 400kg palet tasima kapasitesi
+ 9630x900mm is parcasi olcusi

PATENTLI RING TYPE MAGAZIN

(SIEMENS'LI NHX 4000/5000 iCIN MEVCUT)

+ Piyasadaki en kompakt magazin
(123 takim kapasitesi icin %41daha az genislik]
+ Ana ve ek siireler paralel donatma
(2 magazin, 123 takim ile)
+ En fazla 303 takim yeri (123, 183, 243, 303)
+ 3 san. yerlestirme siiresi, maks. 5,6 san. takim degisim siiresi.
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| I3
erlestirme suresi, 0,5san. takim degisim siiresi.

ven

STANDART OLARAK
7 MUKEMMEL TEKNOLOJ]

1. speedMASTER 20.000dev/dak ile 221Nm
= 740 cm*/dak CK45'de
= M42 delme CK45'de (15.000 dev/dak ile 250 Nm opsiyonel)

. toolSTAR kutu ile 60 takim magazini
— 2,2 san. Takim degistirme (NHX 4000)

- Standart takim kirilma kontroli

. Talas konveyortii ile entegre tank ve siklon filtre,
ayrica 15Bar is milinden su verme

.100dev/dak NC dairesel tezgah (DDM)

. Genisletilmis sikma hidroligi baglanti noktasi,
“Auto-Coupler” olarak (alttan) ve sabit olarak Ustten,
otomasyonda daha fazla esneklik icin

. Daha fazla dinamizm ve stabilite icin optimum
dokum parcalari,ayrica MAGNESCALE'in smartSCALE
yol olciim sistemi

. FANUC iizerinde MAPPS'li CELOS
SIEMENS'li CELOS

63 mevcut takim magazin,
60 mevcut takim magazin.

NHX 4000 & 5000 3. NESIL

(INSANSIZ N\ AT
IMALAT ICIN ] i |
HAZIRLANDI 1%

3
3
:
i

RPS - ROTARY PALLET STORAGE

MiNiIMUM YER iHTiYACI

VE MUKEMMEL
KULLANILABILIRLIK iLE RPS -
YUVARLAK PALET DEPOSU

ONE CIKANLAR

+ Yuvarlak palet deposu 5, 14 veya 21 ek palet ile, toplam

23 palete kadar | SIEMENS: toplam 7 veya 12 palet
+ 500x500 mm maks. palet boyu, 700 kg maks. palet agirligi
+ ¢800x1.000mm maks. is parcasi blyikligi

CPP & LPP e —

5iLE 99 PALET ARASINDA
ESNEK PALET TASIMA

ONE CIKANLAR

+ 500x500 mm maks. palet dlciist, 700 kg maks. palet tasima kapasitesi

+ ¢800x1.000 mm maks. is parcasi blyukligl

CPP - Kompakt palet havuzu
+ 29 palete kadar
+ 2 donatim yerli maks. 4 makine

LPP - Lineer palet havuzu
+ 2 dizeyde 99 palete kadar
+ 5 donatim yerli maks. 8 makine

Otomasyon hakkinda daha fazla bilgi icin: /
automation.dmgmori.com
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% 50 DAHA FAZLA

URETKENLIK

SAGLAMAK ICIN OTOMATIK

TURN & MILL MAKINESI

1. Robot sistemli NT 4300 DCG

2. Bay Shinji Kono, Bélim 1 temsilcisi, imalat;
Bay Yuhei Tozawa, B6lim 1, imalat;

Bay Yuya Chiba, Leiter B6lim 1 mudird, imalat;
Bay Masatoshi Fujii, Baskan
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Fuji Metal demir olmayan metallerin islen-
mesi lzerinde uzmanlasmistir. Gelirlerin
biiylik bir boliimiiniin kaynagi, yar iletken-
lerin iretimi icin gerekli olan piskiirtme
sistemlerine ait kullanim malzemelerinin
imalatidir. Bu imalat, demirle ve baska yay-
gin malzemelerle karsilastirildiginda son
derece sert, yapiskan veya kirilgan olabi-
len materyallerle calismak icin 6zel isleme
uzmanligini gerektirmektedir. Bu sektdrde
Fuji Metal piyasada kendini lider bir konuma
getirmistir.

Otomatik NT 4300 DCG sayesinde %70
daha az liretim alani

Esas prosesin kendisi U¢ kullanicrile t¢ takim
makinesinden olusmaktaydi. Bu proses simdi
ise robot otomasyonu ile cok eksenli bir NT
4300 DCG makinesinde birlestirilmekte-
dir. Artik yalnizca tek bir makineye ihtiyac
duyulmasi nedeniyle, isletim alani %70 civa-
rinda azaltilabilmistir. Robotlu isletim ayrica
Uretkenligi %50 oraninda artirarak gece ve
hafta sonunda insansiz modu olanakli kilar.

“Aslinda bizimki gibi bir KMU icin muazzam

bir yatirim olsa da, isletim saatlerinin giinde
yaklasik olarak 20 saate uzatilmasi Uretim
kapasitesini iki bucuk katina cikarmistir”,
diyor Baskan Masatoshi Fujii, verdigi karara
biyuk bir glvenle.

Mr. Masatoshi Fujii
Baskan

Fuji Metal firmasinin en son teknolojili fab-
rikasinda, donatimdan baslayarak isleme
sonrasindaki ylkamaya kadar tim prosesi
otomatiklestiren birer robota baglanmis olan
cok eksenli ¢ DMG MORI makinesi bulun-
maktadir. “Fabrika tesislerine ve makinelere
yatirimla artan dretim talepleri karsilana-
miyor. Bu nedenle de otomasyon icin karar
aldik”, diyen Fuji Baskani otomatik yaklasimi
savunuyor.

Bir DMG MORI ¢oziimii ile atilim yapildi

“Proses entegrasyonunun avantajlarini bil-

memize ragmen, bunun bizde mimkin ola-
cagina inanmiyorduk”, diyerek Fuji Baskani
hatirliyor. Ozellikle de talas cikisini sorun ola-
rak gorlyorduk. Fakat bu konuda DMG MORI,
Avrupali cevre aygitlarinda genis bilgi sahi-
biydi ve iyilestirilmis bir talas cikisi icin yik-
sek basincli bir sogutucu Unitesi ile proses
entegrasyonu sorununu ¢ézdd.

DMG MORI firmasinin robot coziimi

ile amortisman

Cok eksenli bir makineyi satin alirken yUk-
sek yatinm maliyetleri &nlenemez. "Bizim
icin bu yatirrmin amorti edilmesi icin Fuji
Metal'in artik son caresi, Uretkenligi daha
once gorilmeyen bir seviyeye cikarmak oldu.”
Bu nedenle DMG MORI prosesi otomatik hale
getirerek, Uretimin geceye ve hafta sonuna
yayilmasini saglamistir. Bu ¢coziimle Baskan
Fuji Uretkenlikte neredeyse patlama tirinden
bir artisi elde etti: “Otomasyon sistemlerinin
tim bilesenlerini tek elden sunan DMG MORI
firmasinin kapsamli hizmet anlayisi bizi tam

olarak ikna etti.”



NTX SERISI

KURULUM
ALANI

NTX 2000/2500/3000 \—/

-, )L BEST IN CLASS TURN & MILL -
PR AN A A 1.194 NmTORKLA turn

robot yiiklemesi MASTER VE 132Nm TORKLA
compactMASTER

Basarinin anahtari, taze fikirlere sahip

genc bir ekipte bulunuyordu ONE CIKANLAR
Bu otomatik bir fabrikayi isletmek icin sirketin :

ilk denemesiydi. “Otomatik bir imalat isletimi *+ turnMASTER torna is mili:

hakkinda hic bir bilgimiz yoktu. Bu nedenden NTX 2000: 8" ayna, 5.000dev/dak, maks. 421Nm
dolayl dahili olarak kU(;Uk ve genc bir ekip NTX 2500: 10" ayna, 4.000 dev/dak, maks. 599 Nm
i(;iﬂ personelaradlk", diyor Bag,kan Fuji. GEHQ NTX 3000: 12" ayna, 3.000 dev/dak, maks. 1.194Nm
calisanlar, programlama isinde genelde “eski + compactMASTER Turn & Mill is mili, 132 Nm

topraklardan” daha beceriklidir. “Programla- torka sahip ve 350 mm uzun

mayi daha ziyade bir tir oyun olarak gorirler.
Bundan dolayi otomatik makineleri beklenen- + Multitasking: Karmasik parcalarin 5 eksenli similtane

den daha cabuk kullanabildiler” islemesiicin Direct Drive B ekseni

+ X eksenlerinin mil ortasinin altina =125 mm hareket

yolu sayesinde yliksek esneklik

+ FANUC ortaminda MAPPS'li CELOS ve
SIEMENS'li CELOS mevcut

FUJI METAL FACTS

+ 1985 yilinda kuruldu

+ Puskiurtme sistemleri [yari
iletken endustrisi) icin
malzemelerin islenmesinde
30 yildan fazla deneyim

+ Titan, bakir, tantal ve kobalt dahil
demir olmayan metallerin islen-
mesi Uzerinde uzmanlasmistir.

Turn &Mill compactMASTER ile ikinci takim tasiyicisiyla (alt taret)
670 mm capa ve 1.500 mm boya varan karmasik is parcalarinin

6 tarafli komple islenmesi, 80 mm Y ekseni dahil.
QTR

FUJI METAL Co., Ltd.

2 Chome-7-16 Hinode,
Kawasaki-ku, Kawasaki-shi,
Kanagawa-ken

210-0824, Japan E
www.fuji-metal.co.jp

NTX 2500 hakkinda daha fazla bilgi icin: /
ntx.dmgmori.com
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URETIM YARDIMCISI OLARAK |




Bati Vestfalya eyaletinin dogusunda bulu-
nan Johannes LUBBERING GmbH firmasi,
vidalama ve delme teknolojisinin yik-
sek hassasiyetli takimlarinin {ist diizeyde
uzmanlasmis bir tedarikgcisidir. 200 uzman
ve essiz teknik diisiincelerle bu aile sirketi
neredeyse tiim otomobil ureticileri ve ucak
imalati icin karmasik Uriinleri gercekles-
tirmektedir. LUBBERING'in yiiksek imalat
kapsaminda daha 80'li yillardan beri talasli
imalat, DMG MORI'nin kismen otomatik 30
kadar takim tezgahi ile biiyiik paya sahiptir.
En son satin alinanlardan biri, CTX serisinin
torna lniteleri icin esnek bir robot otomas-
yonu olan Robo2Go'dur.

e R -

Daha 2000 yilinda LUBBERING
modern, cagdas bir retim tesisinin
yeni binasina yatirim yapti.

MUSTERI HIKAYELERI - JOHANNES LUBBERING GMBH

Otomobil

imalatinin  montaj hatlarindaki
delme ve vidalama sistemleri giderek daha
karmasik duruma gelmektedir, zira Uretici-
ler her zaman daha fazla donanim bilese-
nini sinirli bir alana monte etmektedir. Ayni
sekilde havacilik ve uzay teknolojisi de zorlu-
dur, diye beyan ediyor Markus Fichtenhans,
LUBBERING 'teki imalat Miidiirii: “Givenlikle
ilgili bilesenler elle kontrol edilen matkaplarla
glvenilir sekilde monte edilmelidir. Eskiden
beri musterilerimizicin sorun ¢ozlcl olduk.”
Diisiince imalati olarak LUBBERING yaratici
duslnceleri klasik imalatin tim ana disin-
celeriyle birlestiriyor. Modern bir makine
parki, ekibi talasli imalatta, asindirmada ve
taslamada destekliyor. Sadece tornalama ve
frezelemede DMG MORI'nin yaklasik 30 adet
makinesi kuruludur.

DMG MORI firmasindan Robo2Go ile LUBBERING uzmanlarini

CTX torna-freze Unitelerinde destekliyor.

Markus Fiichtenhans
LUBBERING de Teknik Miidiir
ve Ticari Vekil.

Otomatik komple isleme ile proses
optimizasyonu

Daha 2000 yilindan beri LUBBERING,
DMG MORI'nin CNC teknolojisiyle calisiyor
ve daha o zamanlarda karmasik is parcalari
komple imal edilirdi, diye hatirliyor Markus
Flchtenhans: “Proseslerimizi sirekli opti-
mize etmemizden dolayr bu adim, 2014 yilinda
PH 15018 palet tasima ile bir DMC 650V'de
otomatik imalata giris kadar mantikliyd:.”
Ozerk isleme kapasiteleri artiriyor ve imalatta
personeli destekliyor: "Sistemler siparisle-
rin Uzerinde calisirken, uzmanlarimiz diger
makineleri kullaniyor veya programlamayla
kalite kontroli Uzerinde yogunlasiyor.” Bu
nedenden dolayi da iyi nitelikli uzmanlardan
vazgecilmesi séz konusu degildir.
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Standart otomasyon olarak

Robo2Go esnek kullanim icin fabrika

cikisli degisik makinelerde

Diger bir biytk adim torna tezgahlari-
nin otomasyonuydu. Bir CTX beta 1250 TC
izerinde LUBBERING 2016 yilindan beri,
DMG MORI'nin standart otomasyon ola-
rak tek elden sundugu bir Robo2Go kul-
lanmaktadir. Bu kullanici dostu standart
cozim, Robo2Go'nun minimum maliyetle
baska torna tezgahlarinda de kullanicilar
tarafindan kurulmasina imkan veriyor. “72
is parcalik kutu ile hafta sonunda 6zerk bir
imalat yapmamiz mimkindur.” Hafta icinde
¢ vardiyada calisiliyor. “Geceleri daha az
personel var, bdylece Robo2Go orada da
uzun slreli asamalarla gozetimsiz olarak
calisabilmektedir.”

Robot bilgileri olmadan en basit

ayarlama islemi

Robo2Go'nun programlanmasi icin robot prog-
ramlama bilgileri gerekmedigi icin, pratikte
her kullanici robota en kisa slrede islemleri
6gretebilir. Robo2Go kutudan islenmemis bir
parcayi alir ve ikinci bir kavrayici, islenmemis
parcanin ana is mile baglanmasindan dnce
islenen parcayi karsi is milde bosaltir. Bosa-
lan kutu yerinde hazir parca birakilir. Robotun
tasima ylki 10kg'dir ve100x250 mm capin-
daki is parcalarini hareket ettirir.

Lazer araciligiyla tehlike bolgesi denetimi

Robo2Go'nun bir 6zelligi, bir lazer Uzerin-
den tehlike bolgesi denetimidir. Bir kullanici,
proses calisirken yaklastiginda robot, sari
bir bélgede once hizini azaltir. Kirmizi bolge
bir durma ile sonuclanir ve ardindan Robo-
2Go'nun yeniden baslatilmasi gerekir. “Bu
énleme is sagligi nedenlerinden dolayr da
gerek duyulur”, diyor Markus Fiichtenhans.

“Ayrica Robo2Go'nun yer kaplayan bir glivenlik

mahfazasi olmadan calisabilmesi avantajina
sahiptir.”

ISTOS'un PRODUCTION PLANNING'i

ile dijital atolye kontrolii

Robo2Go'lu CTX beta 1250 TC gibi otomasyon
céztimleri, LUBBERING icin Endiistri 4.0'a
giden yolda bir bileskendir. Markus Fiichten-
hans su anda mevcut olan dijital proseslere
atifta bulunuyor: “Atdlye kontrollnde, islen-
memis parcadan gonderime kadar akislari
yoneten, ISTOS'un ince bir planlama araci
PRODUCTION PLANNING'i kullaniyoruz.
Bunun haricinde ISTOS ile makine bag-
lantisini artirmak icin bir proje baslattik.”
Otomatik imalat cozimlerinin burada opti-
mum olarak dahil edilebilmesinden dolayl,
LUBBERING ileride DMG MORI'den satin
alinacak olanlari simdiden biliyor: Lineer bir
palet deposu tzerinden zincirleme baglantili
iki DMC 60 H linear.

Entladen des fertigen Werkstiickes durch den Robo2Go aus der Gegenspindel.
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1. Robo2Go'nun kutusu 72 is parcasi icin yer sunar.

2. Robo2Go hazir parcalari karsi milden alir ve ana mile yeni

islenmemis parcalari yiikler - tamamen 6zerk olarak.

LUBBERING FACTS

+ Vidalama ve delme teknolojisi-
nin yiksek hassasiyetli takimla-
rinin Ust diizeyde uzmanlasmis
tedarikgisi

+ 80°Li yillardan beri CNC deneyimi

+ Herzebrock'taki firma merke-
zinde 200 uzman

I | UBBERING'

Johannes LUBBERING GmbH
Industriestrafle 4

33442 Herzebrock-Clarholz,
Almanya
www.luebbering.de




ROB02GO

YENI ROB02GO 2. NESIL

MUSTERI HIKAYELERI - JOHANNES LUBBERING GMBH

CTX beta 800 TC
+ Robo2Go

Mevcudiyet:

ESNEK IS PARCASI TASIMA, BASIT
PROGRAMLANIR
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1. 30 dakikadan az siirede baska bir torna tezgahinda
basit olarak ayarlama 2. On tanimli program yapi
taslari araciligiyla proses hazirlama 3. Ozel tablalar
ve coklu is fonksiyonu - Bir is parcasi birakma yerinde
birden fazla siparisin birakilmasi - Kiiclk ve orta parti
buytklikleriicin ideal

SIEMENS

CTX beta

ve uretkenlik
: CTX 2500
; ! CTX beta 4A
i CTX beta TC

5 YENi FONKSIYON KUL|TAN|C| DOSTU -
- MAKINE VE OTOMASYON
1. YENI: Maksimum esneklik icin TEK BiR KUMANDAYA
slriikle ve birak araciligiyla acik prog- ENTEGRE

. YENI: Tasinabilen is miller

. YENI: Modiiler kavrayici yapi seti

. YENI: is parcalarinin istiflenmesi
. YENI: Is parcasi birakma yerinin

ramlama - 15 dakikadan az siirede

basit is parcasi d§retme + CELOS Uzerinden pencere

kontrolld kumanda

#25-150 mm ve ayna parcalari + Programlama bilgileri

225-170mm gerekmiyor
On tanimli proses yapi taslarina

+

istinaden prosesin hazirlanmasi
Ozel is parcas! birakma yerlerinin
hazirlanmasi

ic ve dis kavrayicilar standart olarak

+

% 20daha yiiksek kapasitesi + Cf)kllu is fonksiyonu: .
+ Robotun tasima yiikii 10/20/35kg Bir I3 parcas! birakma yerinde
+ 30 dakikadan kisa siirede baska degisik siparisler

bir torna tezgahinda basit gecis
+ Cubuk yiikleyici ile paralel
kullanim miimkiin

2

|
.

“My machines?
Always well-equipped.”

siemens.com/sinumerik
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CLX/CMX

CLX/CMX

~ 0ZGUN
BiCIMDE 0TO-
MATIKLESTI-

CLX 450

YENI: 800 mm TORNA BOYU
VE 6 TARAFLI KOMPLE ISLEME
KARSI IS MILI ILE

RILEBILIR!

ONE CIKANLAR

+ @400 mm ve 800 mm torna boyuna
kadar is parcalari [maks. 315 mm,
Y ekseniyle baglantili olarak)
+ Tork kuvveti 4.000dev/dak
Ana is mil, maks. 426 Nm ve 25,5kW ile
+ ¢80 mm cubuk capi, ayna capi
210, 250 veya 315 mm
+ Merkez disi isleme icin 120mm Y ekseni”
+ 6 tarafli komple isleme, karsi is mil®
tarafindan 5.000dev/dak'ya kadar, 192Nm
ve 14 kW (% 40 ED), Y ekseni dahil

+ MAGNESCALE tarafindan dogrudan yol 2
MAGNESCALE tz . WAL
olclim sistemleri, X ve Y eksenlerinde, Z

o . KURULUM
ekseni opsiyonel ALANI

+ SIEMENS veya FANUC ile mevcut

" opsiyon

CMXV

PALET TASIMA PH 150 -
MADE BY DMG MORI

ONE CIKANLAR

+ Dogrudan makine kumandasi izerinden kullanim,
ek yabanci kumandanin gerekmemesi

+ Maks. tasima yiikii 150 kg (250 kg opsiyonel]

+ 2 palet boyu icin aynalama unitesi:
10 palet 320 x320 mm, veya 6 palet 400 x400 mm

+ <40san. palet degisim siiresi

+ CMXVve CMX U, ayrica DMC V, DMU 50,
monoBLOCK, DMU eVo, vs. icin mevcut
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CLX/CMX

YENI

Robo2Go 2. NESIL,
CLXICIN

ONE CIKANLAR

+ Pencere kontrolli kumanda,
programlama bilgileri gerekmiyor,
makine kumandasina entegre

+ 15 dakikadan az siirede robotun basit
ve hizli olarak ogretilmesi

+ 170 mm’ye kadar is
parcalarinin tasinmasi

+ Uc model:

Tagima yiikii 10/20/35kg

+ Modiiler kavrayici yapi seti,
ic ve dis kavrayicilar standart olarak
(istege bagli secilebilir)

S

5.000dev/dak ve 192Nm (%40 ED) ile glicli karsi is mili

CMX'V & CMX U

CMX V" VE CMX U iCiN iS PARCASI
TASIMA WH 8 CELL

ONE CIKANLAR

+ 8kg'a kadar is parcalari icin modiiler otomasyon sistemi
+ Iki is parcasi depo sistemi:
- 2x [3x opsiyon) 140 mm is parcasi yiksekligi icin cekmeceler,
cekmeceler: 600x800 mm, maks. 150 kg yiikleme agirligi
- 50 veya 110mm is parcasi yiksekligi icin palet deposu;
Paletler: 600x400 mm, maks. 20 kg yikleme agirlig
+ Kuka KR10 ve SCHUNK tek veya cift kavrayici dahil, misteriye 6zgi
kavrayici ceneleri dahil
+ Gelistirme seviyeleri (Opsiyon): SPC cekmece, NiO sut, Gfleme
istasyonu ve cevirme diizenegi

“istek zerine

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 41




OTOMATIK

24/7 URETIM

18 BAGLANTILI NLX 2500'DE

600 yillik tarihi boyunca Saksonya Schwar-
zenberg'teki Eisenwerk Erla GmbH Alman-
ya'nin en yiiksek performansli ve en modern
taseron dokiimhanelerinden biri haline geldi.
Eisenwerk Erla gelirlerinin ylizde 90'ini oto-
mobil endiistrisinden elde etmektedir. Audi,
BMW, Daimler ve VW ile birlikte IHI ve Bor-
gWarner gibi tedarikciler uzun yillardan
beri Erz daglarindan gelen egzoz sistemi
bilesenlerine ve motor parcalarina giiven-
mektedir. Biiyiik bir otomobil tireticisinin bir
siparisiyle Eisenwerk Erla 2016 yilinda hiz-
met yelpazesini genisletti: 18 baglantili NLX
2500 700'de - licer DMG MORI torna-freze
initesi bir portala zincirleme baglidir - sir-
ket motorlar icin parcalari imal ediyor. Par-
calar lc, dort ve alti silindirli motorlara ait
bilesenlerin farkli cesitleridir.

ZIZ DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Yaklasik yedi milyon Euro’luk bir yatirim hac-
miyle Eisenwerk eski bir kazanhaneyi tadil
etti ve CNC makinelerinin kurulumu icin

hazirladi. "Itk énce makineleri manuel ola-
rak yuklemek istedik”, diyor Dietmar Hahn,
Eisenwerk Erla'nin Merkez Genel Midurd,
asil plan hakkinda. DMG MORI ise komple
otomatik bir imalati onerdi.
baglantili torna-freze Unitelerinin konsepti -
tamami NLX 2500|700 - hem kalitatif acidan,

hem de ekonomik ac¢idan ikna edici oldu.”

“Zincirleme

Sadece 100 saniyelik gecis siireleri

Talasli imalatta her vardiyada bir formen, bir
malzeme akisi koordinatéri ve Uc¢ makine
operatorl calisiyor. Rico Klotz basindan
beri mekanik islemenin kurulumunda calisti
ve onu bugiin yonetiyor: “Uretim tim cali-
sanlar icin miUmkin oldugunca basit hale
getirilerek hata riski azaltilacaktl.” Boylece
her hazir parca ozel dizeneklerde eslesme
hassasiyeti bakimindan kontrol edilir. “Benzer
diizenekleri olciim odasindaki aralik kontro-
linde kullaniyoruz ve nakliyat sandiklari
da, montajdaki parcalarin robotla alinarak
hemen monte edilebilecek standartlardadir.”
Altr zincirleme baglantinin besi tamamiyla

aynidir ve birisi daha uzun parcalara gore
tasarlanmistir. Eisenwerk Erla makinelerde
tcer NLX 25001700 baglantisini kararlastirdi,
clnki Rico Klotz'a gore torna-freze uniteleri
daha kisa yerlestirme sirelerini olanakli
kilar: "Boylece gecis slrelerimizi her is par-
casinda yaklasik 100 saniyeye disuriyoruz.”
DMG MORI'nin BMT revolveri on plana cikan
ozelliktir. Maksimum hizi 10.000dev/dak,
torku 40 Nm'dir.

Anahtar proje: 18 baglantili NLX 2500

DMG MORI tarafindan programlama dahil
Otomatik imalat, makinelere islenmemis
parcalari yiklemekle basliyor. Bir lazer ilgili
parcalari algiliyor. Robot almadan énce, parca
tam konuma getirilerek makinede tam olarak
baglanir. “ilk makine delikleri acar ve refe-
rans yiizeylerini frezeler. ikincisi konturlarin
mesnet yiizeylerini isler. Uciincii makine
diger girintileri frezeler”. diyen Rico Klotz
akisi acikliyor. iki torna ve cevirme istasyonu
is parcalarini o arada dogru konuma getirir.
DMG MORIicin baglantili 18 makinenin kuru-
lumu, ilgili NC programlarinin hazirlanmasini
da kapsayan bir anahtar projeydi. "Devreye
almaicin yapilan ufak uyarlamalardan sonra




NLX 2000 | 500 ILE PORTAL YUKLEYICI GX b

NLX 2000 VE
NLX 25001500 (700)
ILE PORTAL
YUKLEYICI GX 5

GX5 PORTAL YUKLEYICILI NLX

ENTEGRE OTOMASYON -
& — - ISLENMEMIS MALZEMELERIN
1. 2016 yilinda Eisenwerk Erla toplam 18 baglantili SAGLAN MASINDAN HAZIR I$

NLX 2500 ile otomatik bir mekanik isleme kurdu

2. Robot islenmemis dkiim parcalarini tasima PAR C ASINA KADAR

konveydriinden aliyor

ONE CIKANLAR

+ ¢120mm ve 120 mm uzunluga kadar is parcalari,
2x5kg transfer agirlig

4y

Istif kutusu, 2 ylikleme yeri ve 14, 20 veya 26 palet yerine
sahip;Palet yeri basina 35 kg ylkleme agirlig

45

Yuksek hizli ytkleyici: X/Y*de 180/200 m/dak hizli mod

o

. . Otomasyonun sadece 1,5m? yer ihtiyaci
sistem neredeyse hatasiz olarak calisiyor”, v v M

diye degerlendiriyor Rico Klotz, yaklasik Entegre cift kavrayiciya sahip ylkleme koluyla disik
birinci yilin sonunda. Yizde bir altinda bulu- bozulma konturu

nan iskarta orani etkileyici bir kanittir. “Bu

sayede musteriye sadece hatasiz parcalarin

gitmesi saglaniyor.”

n

EISENWERK ERLA FACTS

+ Yaklasik 340 Ust dizeyde
uzmanlasmis personel

+ Gelirlerin ylzde 90"
otomobil endistrisinde

+ Almanya’'nin en ylksek
performansli ve en modern
taseron dokimhanelerinden biri

1. Her palet yeri icin 35 kg yiikleme agirlikli palet havuzu

@ 2. 2x5kg tasima ylki ile cift kavrayici

EISENWERK ERLA
[m] i =]

JKM ERLA AUTOMOTIVE™

Eisenwerk Erla GmbH
GieBereistrafBe 1

08340 Schwarzenberg, Almanya -
www.eisenwerk-erla.de

NLX serisi hakkinda daha fazla bilgi icin: %
nlx.dmgmori.com
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ALX 1500/2000/ 2500

DUNYA
LANSMANI
2018

Tahrik edilen takimlarla isleme icin maks.
6.000dev/dak ve maks. 15,9Nm ile BMT revolver.

ALX-KOMPAKT
TORNA TEZGAHI:

OTOMATIK SERI URETIM ICIN
35 GELISTIRME SEVIYESI

ALX SERISINDE ONE CIKAN OZELLIKLER

+ Imalattaki tiim talepler icin 35 gelistirme seviyesi

+ 4 torna boyu: 300, 500, 1.000 ve 2.000 mm
(uc mesafesi)

+ turnMASTER is milleri (Direct Drive), 0,4 pm
dairesel calisma dogrulugu ve 36 ay garanti ile saat
sinirlamasi olmaksizin

+ Diiz kilavuzlar (X ekseni) ve lineer kilavuzlar
(Y/Z ekseni), iyilestirilmis sonimleme Gzellikleri
ve dinamik rijitlik icin

+ En son 3D kumanda teknolojisi:

12.1" COMPACT!ine ile MAPPS Pro (300 &500)
15" SLIMline ile MAPPS (1000 &2000)

+ 11 teknoloji donglisii ile genisletilmis
isleme imkanlari, orn. merkez disi isleme, coklu
dis déngusd, vs.

+ Enerji tasarruf islevi DMG MORI GREENmode

ALX 2500 ile Gantryloader GX 15
200x150 mm ¢apa kadar is parcalari icin
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ALX 1500/2000/ 2500

10 palet yeri ve her yericin

75 kg yikleme agirligi ile istif kutusu. entegre cift kavrayicili ylikleme kolu.

ALX - 1.000 KERE KURULAN CL
SERISININ HALEFi

KURULUM

CL 1500/CL 2000 (300
torna modeli)

ile karsilastirilabilir
kurulum alani

4 TORNA BOYU iLE 35 GELISTIRME SEVIYESI

BMT taret (MC, Y, SY)
ile 6.000dev/dak/5,5kW /15,9
Nm (%25 ED)

2200mm, 150 mm uzunluk ve 15kg'a kadar is parcalari icin

Ana stlireye paralel proses-ici dlcme
icin dlclim istasyonu

Sicaklik konsepti

+ lyilestirilmis termik kararlilik
icin makine yataginda entegre
sogutucu madde sirkilasyonu
(300, 500 ve 1.000 modeli)

+ Torna is milleri ve BMT revolver
icin entegre yag sogutmasi

Erisilebilirlik ve bakim
Otomasyon icin ideal, 6n taraftan
guinlik bakim isleriicin erisim, orn.
+ yag yaglamasi icin tank ve

eski yag kabi
+ Entegre talas konveydri

turnMASTER is milleri
(Direct Drive] ile 36 ay garanti,
saat sinirlamasi olmaksizin

Mil :E;;klﬁﬁii Tornalama boyu

300 500 1000 2000
ALX 1500 6" . . . .
ALX 2000 8" . . . .
ALX 2500 10" - . . .
“kars| puntasiz T T, MC, Y, SY T, MC,Y

® mevcut, - mevcut degil, T = Tornalama, MC = tahrik edilen takimlar, Y = Y ekseni, S = karsi ayna

turnMASTER is milleri (% 10 ED)*
Ayna

biiyiikliigi Hiz Giic/tork
ALX 1500 6" 6.000dev/dak 15kW/179Nm
ALX 2000 8" 4.500dev/dak 22kW/253Nm
ALX 2500 10" 3.500dev/dak 30kW/796 Nm

“karsi ayna 6": 7.000dev/dak, 11kW, 78 Nm (% 25 ED)
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SWISSTYPEKIt -

KISA VE

UZUN TORNA
TEK MAKINEDE

SWISSTYPE PAKET

+ + + 4+

+

FANUC 32i kumanda ve 10,4" renkli
ekranli SPRINT 20 veya SPRINT 32
Bir makinede kisa ve uzun torna
isleri icin SWISSTYPEkit

Kazima bantli capak konveyord
Emdilsiyon isleme icin paket

4 renkli sinyal lambasi

Bitmis is parcalari icin tasima
konveyori

Kamyon nakliyat ambalaji

+ Nakliyat ve yerinde kurulum

SWISSTYPEKit

SABIT FiYATLAR’
%23 FIYAT

AVANTAJIYLA
+ 6 HAFTA TESLIMAT SURESI

*31.12.2018'e kadar gecerli
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1983 yilinda italya Crema‘da kurulan 0.M.Z.
s.p.a. (Officina Meccanica Zanotti) tretim
tornalamasinda dinamik ve performansli
parca basi imalatcisi sayilmaktadir. ima-
lat teknolojileri ve kapasitelerine yapilan
diizenli yatinmlarla sirket, Bosch, Brembo
ve BTicino gibi tinlii misteriler icin glvenilir
bir ortak olarak biiylidi. 35 yildan beri 0.M.Z.
hassas torna parcalarini DMG MORI'nin
torna tezgahlarinda islemektedir. Makine
parki su anda 28 tezgah ve bunlarin ara-
sinda, son iki yilda kurulan yedi SPRINT
32| 8 kapsamaktadir.

32.000.000 parca, 2.000 ton malzeme

BuyUlk ve 6zel misterilerden dolayi 0.M.Z. icin
misteri odakli bir bakis acisi nemlidir. “isle-
rimizin biyik bir bolimu otomotiv endistrisi
icindir”, diye acikliyor Marina Zanotti. Bircok
parca fren sistemi, diferansiyel ve motorlar
parcalari Uretiyorlar. Ayrica elektronik, gaz ve
hidrolik endustrisine de parcalar Uretiyorlar.
Parti buyuklikleri 200 ile birkac milyon parca
arasinda dir. Her yil yaklasik 32 milyon parca
retilmektedir. “Bu yilda 2.000 ton malzeme-
dir”, diye hacmin rakamini belirtiyor Genel
Mudire. Parcalari paslanmaz celik, celik ve
aliminyum alasimlari, titanyum veya pirinc-
ten olusmaktadir ve g1 ile 72mm arasinda
biylkluktedir.

Tidm prosesler icin bir tedarikci

Talasliimalat islerinin tamami 0.M.Z."de ger-
ceklesmektedir. Sadece ylizey islemesini ve
sertlestirmeyi harici prosesleri Ustlenmekte-
dir. Yuksek imalat kapasitelerini karsilamak
icin sirket, neredeyse tamamen DMG MORI
firmasinin torna tezgahlarina glivenmekte-
dir. Bunun nedenleri 0.M.Z. Genel Mudurd
Pietro Perolini icin acik ve nettir: “Makinele-
rin kalitesi ve glvenilirligi mutlak bir surette

Marina Zanotti
0.M.Z firma sahibesi ve Genel Midir
ve Pietro Perolini, Genel Miidir.

ikna edicidir.” Bununla beraber iyi musteri
servisi, maksimum makine mevcudiyetiyle
sorunsuz imalat prosesleri icin belirleyici
faktorleri olusturuyor. BMG MORI ile yasanan
iyi tecriibeler yedinci SPRINT 3218'nin satin
alinmasina yol act.

2,8m’ altinda 32x600 mm capa

kadar is parcalari

32x600mm capa kadar bir buyuklikteki is
parcalarinin komple islenmesi icin tasarlan-
mis olan SPRINT 328 sadece 2,8 m* kompakt
kurulum alaniyla 0.M.Z. imalatina mikem-
mel derecede uymaktadir. "Makineler kiciik
alanda ylksek bir Uretim kapasitesi sunuyor”,
Pietro Perolini'ye gore. Saglam dizayn gere-
ken hassasiyeti sagliyor: “Genis yatakli bilya
kilavuzlari, termosimetrik makine dizayni
ve ana ile karsi is miller icin entegre is mili

KISAVE UZUN
TORNA ICIN
SWISSTYPEKit

motorundaki dogrudan yol dlciim sistemleri
bu noktada belirleyici donanim 6zellikleridir.”
5um altinda dogrulukla SPRINT 3218 en Ust
sinifta yer aliyor.

Hizli takim degistirme sistemiyle % 20 daha
kisa donatim siireleri

Yiksek isleme esnekligi diger bir belirleyici
ozelliktir: "Karmasik olan is parcalari bile
SPRINT 3218 tizerinde verimli bicimde imal
edilebiliyor.” Bunu iki bagimsiz lineer kizak,
alti lineer eksen ve iki C ekseninde 28 takim
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1. 0.M.Z. su anda DMG MORI'nin 28 torna unitesiyle calisiyor
2. Sprint 328 sadece 2,8 m? kurulum alanina sahiptir
3. Cubuk yikleyicilerle 0.M.Z. uretkenligi artiriyor

pozisyonu ile birlikte, ikisi on ylzde karsi is
milin yaninda dizenlenen on tahrikli takim
saglamaktadir. "Makine iki takimla eszamanli
olarak isleyebiliyor ve bu da gecis sirelerini
oldukca azaltiyor”, diyerek tamamliyor Pietro
Perolini. Hizli takim degistirme sistemi bu
esnada toplam imalat silrelerini de yizde
20'ye kadar disuridyor. Kisa ve uzun torna
icin SWISSTYPEKit ile SPRINT 3218 tarafin-
dan ek isleme cesitliligi sunuluyor. Montaj
ve kumandanin ayarlanmasi dahil yeniden
Uretim siresi 30 dakika altindadir. Stroku
100 mm’den 240 mm'ye uzuyor. Cubuk malze-
melerinin uzun torna isinde en az 171mm’lik
artik parcalar kaliyor, kisa torna versiyonunda
bunlar 70 mm’'dir. “"SWISSTYPEkit sayesinde
SPRINT 3218 ile cok sayida farkli parca
islenerek yeni siparisleri cok esnek sekilde
isleyebiliyoruz.”

En yeni SPRINT modelleriyle 0.M.Z. firma-
sinin yatirim egilimi elbette ki sona ermiyor.
0.M.Z. ayni zamanda DMG MORI'nin muhte-
lif cok is milli makinelerine de sahiptir. Bu
konuda Marina Zanotti: "DMG MORI'de yeni
bir MULTISPRINT 36 ve ayrica bir GM 20 sipa-
risini verdik, bu alanda baskalarini da satin
almayi dislniyoruz.”

0.M.Z. FACTS

+ 1983 yilinda kuruldu

+ Firma merkezi italya
Crema’dadir

+ Diger sektorlerle otomotiv,
elektronik ve hidrolik icin hassas
torna parcalari Uretmektedir

0.M.Z.

Officina Meccanica Zanotti Spa
Via Alessandro Volta, 17 - 23,
26013 Crema CR, italya
www.omztorneria.com

il
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MUSTERI HIKAYELER] - AMERICAN MICRO PRODUCTS

Federico Veneziano
American Micro Products Inc.
Chief Operating Officer ve
Chief Financial Officer

SPRINT serisinin saglam ve giicli iretim
torna makineleriyle American Micro Produ-
cts karmasik hassas torna parcalarinin ima-
latinda rekabet giiciinii garantiye bagliyor.

Ohio'daki Batavia'li American Micro Produ-
cts yaklasik 60 yil icerisinde tek adamli bir
isletmeden, musterilerine tek elden bitlnsel
cozidmler sunan bir imalat saglayicisi ola-
rak gelisme gosterdi. Hidrolik, Aerospace,
Medikal ile beraber motor ve yakit sistem-
leri sektorleri icin calismakla birlikte cok
hassas talasli imalat ve montaj calismalari
bulunmaktadir. Yaklasik 200 calisan ana
merkezde, 100 calisan da Cin'deki bir tem-
silcilikte calismaktadir. 2003 yilindan beri
sirket, DMG MORI "nin torna tezgahlari ve
kompakt isleme merkezlerindeki imalata
glvenmektedir. Makine parki cok sayidaki
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Alti SPRINT 3218 izerinde
American Micro Products ayrica bu
yakit konektorlerini imal ediyor.

KARMASIK GEOMETRILERIN
u ARALIGINDA
TORNALAMASI

SPRINT makinesinden GMC serisinin birkac
cok is milli torna Unitesi Gzerinden MILLTAP
700'e kadar uzanmaktadir. 2017 yilinda yeni
gelen tezgahlarin arasinda SPRINT 3218 ve
SPRINT 50 yer almaktadir.

“Musterilerimizle stratejik ortaklik bizim icin
onemli bir ilkedir”, diye vurguluyor Federico
Veneziano, Chief Operating Officer American
Micro Products. Siki birisbirligi, zorlu projele-
rin daha iyi anlasilmasini sagliyor. “Gelisme-
nin erken asamalarinda calistigimiz zaman,
miisteriye danismanligimizla destek verebilir
ve optimum imalatcozimlerini gelistirebiliriz.”
Bu konuda ekip hem uzun yillarin deneyimin-
den, hem de American Micro Products’in
dizenli yatirrm yaptigi son derece modern
CNC teknolojisinden faydalanir.

DMG MORI'nin otomatik torna
tezgahlarinda 7/24 imalat

Rekabet glicinin korunmasinda, yenilikci ve
guvenilirimalat teknolojileri Federico Venezi-
ano icin mutlaka gereklidir: “DMG MORI fir-
masi ile, ylksek bir Uretkenlikle calisan ileri
diizey tezgahlari imal eden bir tedarikciye
sahibiz.” Mevcut makinelere servis tepkisi de
optimum siirededir. Uretimdeki bir durakla-
manin American Micro Products icin cok kap-
samli sonuclari vardir, clinkl adet rakamlari
her irin ailesinde bir milyonu bulmaktadir.
Bunlar 100 farkli varyasyonu kapsayabilir.
Bu tur blylk serileri sirket, DMG MORI'nin
ylksek kapasiteli torna tezgahlarinda imal
etmektedir. Makine parkinda 6zellikle SPRINT
serisive GMC ¢cok milli torna dniteleri agirlik-
tadir. DMG MORI'nin Uretim torna makineleri
American Micro Products firmasinda, parca



Son derece saglam

SPRINT 4210 linear'de
American Micro Products
farkli enjektorleri imal ediyor.

yelpazesine bir bakisin gdsterdigi gibi yik-
sek seviyede gorevleri yerine getirmektedir.
Paslanmaz celikler ve ylksek mukavemetli
Havacilik alasimlari glnlik rutinin tretim
parcalaridir. Dogruluk talepleri p araliginda-
dir. Kapsamli freze 6zellikleri sayesinde hem
SPRINT, hem de GMC modelleri karmasik
geometrileri rahatlikla isleyebilir. “Bunlarin
yani sira, yalnizca ylksek Uretkenlikteki maki-
nelerle uyabildigimiz kisa teslimat sreleri de
s0z konusudur.”

Havacilik alasimlarinin p araliginda

glivenli prosesle islenmesi

American Micro Products imalatindaki yeni
Uretim torna makineleri arasinda SPRINT
3218 yer almaktadir. Ekip, model tzerinde
farkli varyasyonlardan yakit konektdrlerini
imal ediyor. Havacilik ve uzay teknolojisinde
yaygin olan bir alasimdan mamul karmasik
is parcalarinin gecis siresi 70 saniye civa-
rindadir. Tolerans sadece 0,01mm kadardir.
“Parcalarin islenmesi icim saglam ve glcli
bir makine gerekmektedir”, diye acikliyor
sef operator Dustin Brewer. Saglam ve genis
yatakli lineer kkizaklariyla, kompakt SPRINT

Veneziano ekliyor: “SPRINT 3218'in cok yon-

Lullk 6zelligi de yliksek karmasiklik bakimin-
dan onemli bir kriterdi.” Pratik olarak, is par-
calarini imal etmek icin tim donanim 6zel-
liklerinden yararlaniliyor: Ana is mili, karsi
is mili tahrik edilen takimlar ve bunlardan
eszamanli olarak calisabilen iki tanesi. “Zor
islenebilir malzemelerden mamul karmasik
parcalarin glvenli bir prosesle islenmesi icin
stabilite, glic ve esneklik kombinasyonu belir-
leyici bir faktordur.” Ayni zamanda calisma
bolmesindeki capak distsi de ylksek proses
glvenligine katkida bulunmaktadir. Ayrica
ylksek kullanim konforunu da dikkate ali-
yor: "SWISSTYPEkit sayesinde makineyi 30
dakikadan az bir slirede kisa tornadan uzun
tornaya yeniden donatabiliyoruz, Ustelik de
optimum ergonomi ve tim kumanda ele-
manlarinin erisilebilirligiyle.”

MUSTERI HIKAYELER] - AMERICAN MICRO PRODUCTS

SPRINT 3218

632 x 600 mm'YE
KADAR i$
PARCALARININ
2,8 m*'DEN AZ
ALANDA KOMPLE
ISLENMESI

ONE CIKANLAR

+ 6 lineer eksen ve 2 C ekseni

+ |ki bagimsiz lineer tasiyicida
28 takim konumu

+ Azami 10 tahrik edilen takim,
(4/4]2 - kizak 1/2/3)

+ Azami 2 takim eszamanli kullanimda

+ Saglam, genis yatakli bilya kilavuzlar
sayesinde sabit rijitlik

+ Bir makinede kisa ve uzun torna
isleri icin opsiyonel SWISSTYPEkit

tdmswystems

Tool Lifecycle Management

supports Industry 4.0

www.tdmsystems.com
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MUSTERI HIKAYELER] - AMERICAN MICRO PRODUCTS

SPRINT 50'de kadin operatdr Erica Williams.
Uretim torna makinesi, 36 takim

istasyonuna kadar ayna pargalari ve

cubuktan otomatik tornalamasina imkan verir

Patentli TWIN konseptiyle iki bagimsiz
calisma bolmesi

SPRINT 3218 musterilerin siparisindeki is
parcalarini isledigi esnada, American Micro
Products SPRINT 50'yi kendi gelistirmis
oldugu bir Uriin, tam sizdirmaz olarak yali-

EN YUKSEK
HASSASIYET ICIN
SAGLAM DIZAYN

timli elektronik bir baglanti fisiicin kullaniyor.
SPRINT serisinin revolver makinesi saglam
dizayniyla puan topluyor. 3 nokta yataklamaya
sahip termik dayanikli ve saglam makine
yatagl esas alinmistir. Sivi sogutmali ana
ve karsi is milleri maksimum hassasiyeti
garanti ediyor. “Bu is parcalari da en yiksek
dogruluk taleplerine sahiptir”, diyor Federico
Veneziano. “Dikey makine yatagina serbest bir
capak dususu yuksek bir proses givenligini
sagliyor. SPRINT 50'nin patentli ve bin kez
denenmis TWIN konsepti maksimum Uret-
kenlik yaratiyor. iki revolver ve karsi is mili
torna kizagi kombinasyonunun capraz stroku
ile iki bagimsiz calisma bélmesi olusmaktadir.

BU DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

SPRINT makinelerinin durumunda oldugu
gibi, modern imalat te nolojisine yatirimlar
ile rekabet glicimuiz glvenceye alinir”, diyor
Federico Veneziano. Bundan dolayi bu rotada
devam etmeyi dislntyor: “Ekonomik duru-
mun birkac kotl yildan sonra yeniden diizel-
mesiyle siparis durumumuz, baska alimlarin
yapilmasina firsat tanimaktadir.”

AMERICAN MiCRO FACTS

+ Batavia, Ohio'daki ana
merkez'de 200 calisan

+ 100 personelile Cin temsilciligi

+ Hidrolik, Havacilik, Medikal ile
beraber motor ve yakit sistem-
leri icin hassas talasli imalatta
60 yillik deneyim

+ Daha gelistirme asamasinday-
ken bile misterilerle stratejik
ortakliklar

@Americanllicro

American Micro Products, Inc.
4288 Armstrong Blvd.

Batavia, OH 45103-1600
www.american-micro.com

I

SPRINT 32/ 8 ve
SPRINT 50 gibi modern
makinelerle rekabet
glicimiz saglama
aliniyor.

Federico Veneziano
American Micro Products Inc.
Chief Operating Officer ve Chief Financial Officer

SPRINT 50

MAKS. g 50 mm
ICIN TAHRIK
EDILEN 36
TAKIMA KADAR 4
EKSENLI URETIM
TORNALAMASI

ONE CIKANLAR

+ SIEMENS'li CELOS:

2 revolver ve TWIN konsepti,

3 revolver ve B eksenli 3 revolver
+ MAPPS'ta FANUC'lu CELOS:

2 revolver

+ Dikey makine yatagi ile, sicaklik etkisi

olmadan serbest capak diisiisii

+ Sivi sogutmali ana ve karsi is milleri

sayesinde maksimum hassasiyet
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MULAKAT ~ DMG MORI ACADEMY

Jan Méllenhoff

Genel Midir

DMG MORI Academy
jan.moellenhoff@dmgmori.com

I NUMARANIZ

EGITIM VE OGRETIMDE

25 yili askin siiredir DMG MORI Academy
diinya capinda artik 13 lokasyonda imalat
teknigi becerisini aktarmaktadir. Miisteri-
lere ve servis teknisyenlerine yonelik olarak
modiiler yapilandirilan egitim kurslari, egi-
tim kurumlarindaki mesleki kalifikasyonlar
ile is birlikler gibi WorldSkills'teki angajman
ve - en son ilave olarak - yeni kurulan Addi-
tive Manufacturing Excellence Center cer-
cevesinde uygulanan danismanlik faaliyet-
leri de hizmet yelpazesinde yer almaktadir.
Jan Mollenhoff, DMG MORI Academy Genel
Miidiird, tiim diinyadaki en biiylik CNC aka-
demisinin gelisimi ve sirketler grubu biinye-
sinde anlami hakkinda konusuyor.

Bay Mdéllenhoff, DMG MORI firmasinin

liriin ve hizmet portfoyiinde

DMG MORI Academy'nin yeri nedir?

imalat coziimlerinin potansiyelinden tam ve
eksiksiz olarak yararlanabilmek icin, aslinda
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en modern CNC makineleri bile s6z konusu
oldugunda ylksek bir derecede teknik beceri
gerekli olmaktadir. Moddler kurslarimizi tam
olarak bu yaklasimla sunuyoruz. Makinele-
rimizin programlanmasi, ayarlanmasi ve
kullanimi icin esaslari, son musterilerimize
aktariyoruz. ileri kurslar cercevesinde ek
bilgiler aktarilir, 6rnegin dokunmatik prob.
Teknolojileri ve isleme dizlem dondstimleri
gibi. Karmasik freze-torna, torna-freze veya
5 eksenlieszamanliislemelerin esas alindig!
ileri seviyedeki uzman egitimleriile sunumlar
tamamlanir.

Bunlara servis egitimleri de eklenmektedir.
Burada kendi DMG MORI servis teknisyen-
lerimizin yizde 80'i ile beraber misterile-
rimizin personelini de egitiyoruz. iki giinliik
bir kompakt kursta 6rnegin hafif carpismalar
sonrasinda bir makinenin eksenlerinin dog-
rultulmasi ogretilmektedir. Servis egitimleri

kismen, musterideki bakim departmaninin
tim servis ve bakim olaylarinin blyuk bir
boluminld bagdimsiz olarak devralabilecegi
kadar kapsamlidir. Bu zaman avantaji elbette
ki makinenin mevcudiyetini de artirmaktadir.

Klasik egitim kurslarindan baslayarak

DMG MORI Academy’nin sunumlari nasil

bir gelisme gosterdi?

Teknik becerilerimizi resmen tesvik edilen
kalifikasyon dizenlemeleriyle is arayanlara
aktarmaya cok oOnceden basladik. Mezun
olanlar daha sonra personel aracilari veya
DMG MORI musterilerindeki gorevler cerce-
vesinde is basi yapiyor. issizlerin yiizde 85'den
daha fazlasi bu kalifikasyonla bir is buluyor.

Ayni zamanda uzman eksigi ile daha egitim
alaninda miicadele ediyorlar ...

Kesinlikle. Dinya capinda, modern CNC egiti-
mine yonelik donanim ve konseptler bakimin-




dan sadece egitim kurumlarina ve sanayi sir-
ketlerindeki egitimcilere danismanlik veren
18 calisanimiz var. Bu konu Avrupa'da, fakat
ozellikle Rusya, Cin ve Hindistan gibi gelis-
mekte olan llkelerde giderek onem kaza-
niyor. Meslek okullari, ylksek okullar veya
tUniversitelerle beraber endistrideki egitim
merkezlerine bitlnsel anahtar cozimler
sunuyoruz. Bunlar yeterli takim makinelerive
yenilikci programlama yazilimlarini kapsadigi
gibi, ders malzemelerini ve egitimciyi egiten
seminerleri de kapsamaktadir.

Resim:
WorldSkills
International

~

Egitim kurumlari bu tiir anahtar
coziimlerden nasil faydalaniyor?

Bir teknoloji lideri olarak DMG MORI bu pro-
jelerle gelecegi saglam bir egitimi glivence
altina aliyor. Enddistri 4.0 ve egitimin dijital-
lesmesi alanlarina yonelik 6zel egitim paket-
leri, buna iyi bir érnektir.

Tiim diinyadaki hareketler, yonetici

egitiminin global bir konu oldugunu
gosteriyor. Mesleklerin sampiyonasindaki
angajmana bu tam uyuyor ...

Mutlaka. Uzun bir stireden beri hem WorldS-
kills Germany, hem de WorldSkills Internati-
onal tarafimizdan destekleniyor - sonuncusu
2016 yiindan bu yana Global Industry Partner
olarak. Boylece en son 2017 yilinda Abu Dha-
bi'de (BAE] yaptigimiz gibi Kazan'daki [Rusya)
2019 mesleklerin sampiyonasini da CNC torna
ve freze makinelerimizle donatmak ve teknik
destek saglamak istiyoruz.

TUM DUNYADA EN BUYUK CNC AKADEMiISI!

Bielefeld
(Headquarter)

Seebach @

o g Wernau
Leoglf):orr?te:. ® Geretsried

Winterthur @ ® Klaus
Chicago
._-/’/

Moskova

Ulyanovsk

Shanghai @ lga

Tim diinyada toplam 13 Academy
konumunda ve ayrica misterideki tesislerde
DMG MORI Academy'nin her yil toplam
olarak 20.000 kurs katilimcisi bulunmaktadir.

Tum muhataplar/adresler hak-
kinda daha fazla bilgi icin:
locations.dmgmori.com

MULAKAT - DMG MORI ACADEMY

Additive Manufacturing Excellence
Center'deki calismayla yeni bir teknolojik
alana adim atiyorsunuz. DMG MOR|
Academy'nin orada gérevi nedir?

Toz memeli veya toz havuzundaki Additive
Manufacturing tamamen yeni tasarim ola-
naklari ve dolayisiyla yenilikci cdziimler icin
buyik firsatlar sunuyor. Bircok kullanici
teknolojinin potansiyelini goriyor, genellikle
gerekli bilgi heniiz mevcut degil. Biz, mis-
terilerimizde gereken dizayn becerisinin
olusturulmasi ve LASERTEC 3D/3D hybrid
ile LASERTEC SLM serileriyle ilgili tim pro-
ses zincirlerinin kurulmasini bir gérev olarak
kabul ediyoruz. Misteriyle beraber somut
potansiyelleri tanimladigimiz “Quickcheck
Additive Manufacturing”, baslangic noktasini
olusturmaktadir. Daha sonradan parcalarin
muhendisliginde yardim ediyoruz ve ilk kiiclk
serilerin Uretimini de Ustlenebiliyoruz. Bun-
larin yaninda teknolojiye giris icin ileri diizey-
dekidanismanligi da sunuyoruz. Ayrica yone-
tim, konstriksiyon ve imalat icin 6gretimi ve
egitimleri de Ustleniyoruz.

«

ACADEMY FACTS

+ Tim diinyada 13 yiiksek
teknolojili egitim merkezi

+ Her yil 20.000'den fazla
kurs katilimcisi

+ >200 kurs ile moduler
egitim sunumlari

+ 85 modern DMG MORI
egitim makinesi

+ 62 derslik

+ 2.500 iizerinde egitim
kurumu DMG MORI
makineleriyle donanimli

DMG MORI Academy GmbH
Gildemeisterstrafie 60

33689 Bielefeld, Almanya
www.academy.dmgmori.com
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ADDITIVE MANUFACTURING - PROSES ZINCIRLERI

ADDITIVE
MANUFACTURING
10Z HAZNESI
VE T0Z MEMESI
|LE REASEREEN

KONTURA YAKIN
SOGUTMA KANALLARI

Takim kesicilerinde
sogutucu madde huzmesinin
optimum hizalanmasi

HAFIF YAPI
STRUKTURU

Ayni torsiyon direncinde
%30 agirlik tasarrufu

DOGRUDAN
HAZIR PARCAYA

Bir HSK yuvasindaki yapi destek
striktirlerini gereksiz kilar

Geleneksel yoldan iiretilemez: o i o
Fonksiyon entegrasyonu ve hafif yapi striiktirleri ’ /
daha kisa déngii siireleri sagliyor

BA DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE




Laser Deposition Welding

Miisteriye o0zgii imalat coziimleri Meta-
lik parcalarin katkili imalati icin ful paket
saglayicisi olarak DMG MORI, kendi
LASERTEC , LASERTEC ve
LASERTEC modellerini geleneksel CNC
makineleriyle kombine ediyor.

Takim tezgahlari imalati, lazer teknigi ve
toz haznesi teknolojisindeki onlarca yillik
deneyimle DMG MORI metalik parcalarin
katkiliimalatiicin global bir ful paket saglayi-
cisi haline geldi. Kapsamli teknik becerilerle
ADDITIVE MANUFACTURING EXCELLENCE
CENTER'lerdeki uzmanlar kullaniciya 6zgu
imalat cozdmleri gelistiriyor ve musterileri

yenilik¢i teknolojilerin  kullaniminda egi-
tiyor. Bu alandaki yetkinlik ayni zamanda
katkili imalatin surekli olarak gelistirilmesi
ile birlesmektedir. Bunun sonucu simdi
LASERTEC LASERTEC
LASERTEC serileriyle ilgili dort proses
zinciridir. Geleneksel CNC makineleriyle
kombinasyonda DMG MORI, katkili komple

imalat icin bltlinsel coziimler sunuyor.

ve

LASERTEC : Tek tespitte
geleneksel talasliimalat ve toz memesi
araciligiyla katkili imalat

Bes yildan bu yana DMG MORI firmasi

LASERTEC 65 ile piyasadadir. Bu

KATKILI KOMPLE iISLEME
ICIN DORT PROSES ZINCIRi

3D hybrid

TOZ MEMESIYLE

SIEMENS

additive/ hybrid

Selective Laser Melting (SLM)

CELOS

3

ADDITIVE
MANUFACTURING
Parca boyu

maks. g650mm,

NX ylkseklik 560 mm

TOZ HAVUZUNDAKI
ADDITIVE
MANUFACTURING
Parca boyu
maks. 300x300x300mm

TALASLI
iSLEME

ADDITIVE MANUFACTURING - PROSES ZINCIRLERI

makine tek bir tespitte toz memesi aracili-
giyla lazer uygulama kaynagi (Laser Deposi-
tion Welding) ile 5 eksenli eszamanli frezeyi
kombineederken,dahabiylikolantorna-freze
merkezi LASERTEC 4300
prensiple calisir. Bu yontem sayesinde

ayni

parcalar sirasiyla kurulabilir ve frezelenip
tornalanabilir. Boylece son derece karma-
stk geometriler islenerek, ayri imalat adim-
larinda gerceklestirilemeyen konumlarda
kesilebilmektedir.

HAZIR PARCA

TALASLI
iSLEME

TOZ MEMELI KATKILI
iMALAT KOMBINE OLARAK:

FREZELEME - LASERTEC 65 30D hybrid:
Parca boyu maks.: 500 mm, yiikseklik 400 mm

TURN & MILL - LASERTEC 4300 3D hybrid:
Parca boyu maks.: 8660 mm, uzunluk 1.500 mm

4 ,ﬁﬁ-f \

TALASLI
iSLEME

ADDITIVE

Parca boyu

TOZ HAZNESINDE
MANUFACTURING

maks. 300x300x300 mm

v

v
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ADDITIVE MANUFACTURING - PROSES ZINCIRLER

KATKILI
IMALAT iCiN
FUL PAKET

SAGLAYICISI

+ Essiz: ADDITIVE MANUFACTURING
ve talasli hazir islemede dort proses
zinciri tek elden

dh

Lazer teknigi ve SLM teknolojisinde
20 yillk deneyim
Katkili metal isleme alaninda
End-to-End yetkinligi
Toz havuzu (SLM) ve toz
memesi (LDW) tim metalik
malzemeler ve geometriler icin tek
bir cati altinda
+ LASERTEC 3D hybrid/
LASERTEC 3D: toz memesi
araciligiyla lazer uygulama
kaynaginda piyasada basarili
+ LASERTEC SLM:
toz haznesi teknolojisinde onci
Kapsamli danismanlik hizmetleri
ve egitimler, 6rn. konstriksiyon,
malzeme secimi ve proses paramet-
relerinin tanimi icin

b

It

o5

LASERTEC 30 SLM
2. nesil

<7 saat malzeme
degisimi icin
rePLUG toz
moddil sistemi.

56 DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

LASERTEC 65 3D: Mevcut olan bir makine
parkiicin en uygun ilave

Kompakt LASERTEC 65 3D, toz memesi
araciligiyla salt lazer uygulama kaynagr icin
5 eksenli makine olarak calisir. Ek islemenin
harici freze Unitelerinde uygulanmasindan
dolayi, Uretim kapasiteleri optimum bicimde
doldurulabilir. LASERTEC 65 3D, hibrid versi-
yonundan yaklasik ylizde 40 kadar daha biyik
bir calisma bolmesine ve ylzde 45 civarinda
daha kiclk bir kurulum alanina sahip-
tir., DMG MORI firmasi, CAD/CAM'daki NC
programlamadan DMG MORI makinelerinde
son islemeye kadar komple proses zincirini
sunuyor. Laser Deposition Welding'deki her
iki proses zincirini DMG MORI, SIEMENS'li
hibrid CAD/CAM'deki NC programlama ve
ayrica bir malzeme veri tabanindaki teknoloji
parametreleri ile birlikte proses denetimi ve
dokimantasyonuyla tamamlar.

ONE CIKANLAR

+ 300x300x300mm yapi
hacimli toz havuzu

+ CELOS: CAM programlamasindan
makine kumandasina kadar genel
yazilim ¢ozidmi

+ Acik sistem: Tim makine ayarlarinin
ve proses parametrelerinin 6zglin uyar-
lamasi ile birlikte malzeme dreticisinin
sinirsiz secimi

LASERTEC 30 SLM: Toz hazneye

katkili imalatla iki proses zinciri

toz haznesindeki (Selective Laser Mel-
ting) katkili imalat icin DMG MORI firmasi
LASERTEC 30 SLM'yi sunuyor. Bu maki-
nenin ikinci nesli 300x300x300mm’lik bir
hacme sahiptir ve yeni Stealth Design'da
optimum kullanim konforu sunar. iki pro-
ses zinciri, toz haznesi teknolojisini ola-
nakli kilar: Katkili imal edilen is parcalari bir
freze makinesinde gereken ylzey kalitesiyle
sonradan islenebilmektedir. Bunun yani sira
LASERTEC 30 SLM daha 6nceden frezelenen
ana plakalari ya da govdeleri hicbir destek
striktirt olmadan hazirlayabilir.

CAM programlamasi ve makine kumandasi
icin bir genel yazilim ¢6zimu olarak CELOS
ile LASERTEC 30 SLM'li proses zincirleri
butlnlesir. Verimli bilgi akisi ve sezgisel
kullanim sayesinde bitiinsel arayiz, katkili
imal edilen parcalarin 6n ve son islemesinde
optimum akislari garanti eder.

+ Her rePLUG icin bir malzeme - Modiiler
degisim sistemiyle malzeme yelpazesinin
istege bagli olarak genisletilmesi

+ Toz tekrar hazirlama dahil entegre cevre
aygitlari ile glvenli toz tasima

+ Yuksek proses 6zerkligi: Otomatik
anahtarlamali gicli duo-filtre sistemi

+ Opsiyonel: Seri sistemde malzeme
ve proses parametrelerini gelistirmek
icin PLUG RESEARCH



ADDITIVE MANUFACTURING - PROSES ZINCIRLERI

FREZELEME -
ADDITIVE
MANUFACTURING

T0Z HAZNESINDEN
DOGRUDAN
HAZIR PARCAYA!

Additive Manufacturing prosesinden
once ana plakalarin ve ana govdelerin
freze islemesi, destek striktirlerini

BASIC TIBIA-PLATEAU

Boyutlar: 75x57 x53mm
Malzeme: Ti6Al4V

Katman kalinligi: 50 um

Freze isleme siiresi: 12 dak./ad.
Additive Manufacturing

isleme siiresi: 9 saat (9 parca)

gereksiz kilar ve dogrudan hazir par-

caya goturur

N T— ’ Dr. Rinje Brandis
Florian Feucht . ‘ Head of Consulting
orian Feuc o .
Additive Manufacturin,
Head of Sales and Application ‘* REALIZER GmbH 9

REALIZER GmbH

' ) rinje.brandis@dmgmori.com
florian.feucht@dmgmori.com

Jan Riewenherm
Product Manager
REALIZER GmbH
jan.riewenherm@dmgmori.com

SIEMENS
lngemuity for life

Utilize the potential of

Additive Manufacturing
with NX and SINUMERIK.

siemens.com/additive-manufacturing
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TOZ HAZNESINDE

YENILIKCI

URUN VE IMALAT
OPTIMIZASYONU

Katkili yontemler icin bir yetkinlik mer-
kezi olan NHW 3D'nin lc elemanli ekibi,
otomobil imalati, havacilik teknolojisi ile
beraber makine imalatindaki misterilere
yonelik imalat proseslerini optimize edi-
yor ve diislince asamasindan baslayarak
prototip yapimi lizerinden seri iiretime
gecise kadar d6zgiin ¢coziimleri gelistiriyor.
Metalli lazer eritmedeki olanak ve
kapasiteleri NHW 3D genis kapsaml bir
alan denemesinden sonra DMG MORI ile
bir LASERTEC 30 SLM 2. nesille gelistirdi.

SLM teknolojisi ile % 30 civarinda

daha hafif takimlar

“3D baskisi, karmasik parcalarin tretilmesi
icin verimli bir ¢ozimdir”, diyen Michael
Schmid, NHW 3D Genel Midird, sirketinin
temel yetkinligini beyan ediyor. Ozellikle
metalik is parcalarinin katkili imalati giderek
énem kazaniyor. NHW 3D'nin Neher Grubu

rePLUG -
<2H MALZEME
DEGISIMI ICIN
TOZ MODULU

icin Urettigi bir frezenin ornegi, katkili ima-
latin yararini gosteriyor. Bir HSK yuvasinda
sicak imalat celigiyle olusturulur. Frezenin
ic kismindaki saglam bir destek striktiri
gereken torsiyon direncini sagliyor. "Ayni sta-
bilitede takimi 700 gr, yaklasik ylzde 30 daha
hafif hale getiriyor”, diyor Michael Schmid.
“Buna ek olarak, sogutucu madde huzmesi-
nin kesicilere optimum acida isabet edecegi
bir sekilde hizaladigimiz filigran ve yiizeye
yakin sogutma kanallari da var.” Michael
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Yenilikgi fikirlerle NHW 3D misterilerinin

parcalarini optimize ediyor.

Schmid katkili yaklasim tarzlarinin biyik
avantajini goriyor: “3D baskisinda biyik
tasarruf potansiyelleri elde ediyoruz ve daha
kisa gelistirme sureleri, Urdn olusum pro-
sesinde daha buylk esneklik sunuyor - ayni
zamanda olagan proses zincirlerine bir ilave
olarak da.” Konstriiksiyon, programlama ve
pahali bir freze isleme bu durumlarda zaman
ve maliyet bakimindan katkili imalattan daha
yogun olabilir.

Kazan-kazan durumu: Ortak gelistirme ile
proses giivenligi ve en yiiksek mevcudiyet

Kurulusundan beri NHW 3D, imalat tekno-
lojilerinin gelisimini cok yakindan izleme
iddiasindadir.  Boylece DMG MORI ile
LASERTEC 30 SLM'nin en genc¢ neslinin

bir alan testi programi cercevesinde bir-

likte gelistirildigi siki bir is birligi ortaya
cikti. "HFM'de imalat teknolojilerinin tim
cevre aygitlarina basvurabiliyoruz ve Neher
Grubu zaten DMG MORI'nin is gelistirme
ortaglydi”, diyen Michael Schmid bu is bir-
ligini hatirliyor. Gelistirme ortakliginin pra-
tige yakin sonuclart NHW 3D'yi kalici olarak
ikna etti. Kompakt dizayn ve hizli toz degisimi
LASERTEC 30 SLM'nin biyik artilaridir.
DMG MORI modil sistemini rePLUG diye
isimlendiriyor. “Toz modulinin degistiril-
mesi iki saatten az slrlyor”, diyor Isabel
Koschmieder, NHW 3D'deki teknik model
yapimcist. rePLUG ayni zamanda is glven-
ligini de artiriyor: “Potansiyel olarak reaktif
ve kismen solunabilir tozun kapali devridaim
ylziinden disari ctkmasi mimkin degil.”
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LASERTEC 30 SLM 2. nesil sayesinde
mevcut imalat proseslerinin yenilikci
diusincelerle akilli optimizasyonuna

olanak taniyoruz.

Giicli duo-filtre sistemiyle yliksek

proses ozerkligi

Proses guvenligi konusunu DMG MORI,
LASERTEC 30 SLM 2. nesilde filtre sisteminin
béolgesinde de dikkate almistir; NHW 3D'de
katkili teknolojilerden ve satistan sorumlu
Christian Bender bunu séyle acikliyor:
“Makine, otomatik olarak filtreleri anahtar-
layarak proses kesintisi olmadan da bir filtre
degisimine imkan veren giicli bir duo-filtre
sistemine sahiptir. Bu ozellikle geceleri ve
hafta sonunda makine mevcudiyetini 6nemli

oranda artirmaktadir.”

DME moR

ifll:lllllll

LASERTEC 30 SLM 2. nesil bitiinleyici kumanda
ve kullanim arabirimi CELOS ile donatilmistir.

Michael Schmid, Genel Miidir NHW 3D
Isabel Koschmieder, teknik model yapimcisi ve

Christian Bender, yine teknik model yapimcisi ve satis sorumlusu

Acik sistem: Tiim makine ayarlarinin ve
prosesparametrelerinin dzgiin uyarlamasi
LASERTEC 30 SLM 2. nesil bitinleyici
kumanda ve kullanim arabirimi CELOS ile
donatilmistir. “Makine komple acik bir sis-
temdir. Bu demektir ki, tim makine ayar-
lari ve proses parametreleri 6zgiin olarak
uyarlanabilir”, diyerek pratigi acikliyor
Christian Bender. Bu hem imalatta esnek-
lik, hem de malzeme Ureticisinde sinirsiz
secim sagliyor. “Bu serbestliklerle cok miis-
teri odakli calisabiliyoruz”, diye tamamliyor
Michael Schmid. "Amacimiz, imalat proses-

lerini yenilikei fikirlerle akilli bicimde opti-
mize etmek ve her bakimdan glzel parcalar
basmaktir. Burada yeni LASERTEC 30 SLM 2.
nesil, dnemli bir bilesendir.”

«

NHW 3D GMBH FACTS

+ 2016 yilinda Ostrach'ta, hassas
takimlar icin bir Uretici olan
Neher Grubu'nun model ve
kalip imalatcisi HFM ile bir
medya hizmeti saglayicisi olan
w3 GmbH firmasinin subesi
olarak kuruldu

+ Katkili yéntemler icin
ytkinlik merkezi

+ Plastik lazer sinterleme, stereo-
litografi ve metalli lazer eritme

<9

NHW 3D

NHW 3D GmbH
Ostergasse 10-3

88356 Ostrach/Kalkreute,
Almanya

www.nhw3d.de
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EKONOMIK

PROSESLER ICIN HIBRID
KOMPLE IMALATLA

T0Z MEMES|
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Tidim diinyada 90.000'den fazla calisani, 50
tizerinde llkede yaklasik 170 konumu ve
18 F&E merkeziyle Schaeffler hem otomo-
bil imalatinda, hem de cok sayida endiistri
bransinda en yenilikci teknoloji sirketlerin-
den biri sayilmaktadir. Takimlar, prototipler
ve montaj diizeneklerinin imalatinda, diger-
lerinin yani sira katkili imalat (AM) kullani-
lir. Herzogenaurach'taki kendi AM FabShop,
saglam proseslerle ve optimum driinlerle
sonuclanan gelecege doniik coziimleri
gelistirmektedir. Metalik parcalarin 3D
baskisi alaninda Schaeffler 2017 yilindan
beri toz uygulama kaynagi icin DMG MORI
firmasinin bir LASERTEC 65 3D hybrid'ini
kullanmaktadir.

Rijid monoBLOCK konsepti
bazinda bu makine tek bir tespitte
toz memesi araciligiyla toz
uygulama kaynagt ile 5 eksenli
eszamanli frezeyi birlestirir.

Coklu malzeme/Takviyeli malzemeler

Yenilige doniik sirket olarak Schaeffler strekli
olarak, misterileriicin kendiimalat prosesle-
rini ve Urtnlerini optimize etmede yol gdste-
ren céziimleri aramaktadir. Yeni teknolojilerin
verimli kullanimiyla 6rnegin takim imalatinda
onemli rasyonellestirmeler elde edilebilir.

“Bunda metalik 3D baskisinin payi buyiyor”,

diyor Carsten Merklein, Additive Manufactu-
ring Corporate Toolmanagement & Prototy-
ping Miduru. AM FabShop'ta yaratici projeler
katkili prosesleri gelistirir.

Tidim prosesin parcasi olarak katkili imalat
Bu gelistirme calismasi icin 2017 yilindan bu
yana ana bilesenlerden biri DMG MORI fir-
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masinin LASERTEC 65 3D hybrid'idir. “Tek bir
tespitte toz memesi araciligiyla toz uygulama
kaynagi ile 5 eksenli eszamanli freze, dizay-
nda tamamiyla yeni secenekleri sunar”, diyor
Udo Ringler, AM FabShop'taki ekip koordina-
tord. “Toz memesiyle 6rnegdin, kullanilmis bir
is parcasinda kirik malzemeyi tekrar uygulu-
yoruz, freze islemeyle orijinal durum yeniden
olusturulur.” Boyle bir onarim bazen bir yedek
parcanin geleneksel imalat prosesinden daha
ucuz ve hizlidir.

“LASERTEC 65 3D hybrid , is parcasinda sert-
lik gradyanlari veya coklu malzeme parcalari
gibi tamamiyla yeni is parcasi 6zelliklerini
olanakli kiliyor.”

Bir presin ana takim sasisi drneginde Cars-
ten Merklein verimliligi gézler 6niine seriyor:
“Ana gbvde olarak sicak imalat celiginden fre-

Biz

LASERTEC 65 3D hybrid
ile parcalara yeni
malzeme 6zelliklerini

VerEblllr/Z' zelenmis plaka malzemesi kullanilir ve bunun

tzerinde LASERTEC 65 3D hybrid iki kolon
Carsten Merklein olusturur. Akabinde bunlar frezelenmektedir.”
Schaeffler'de Buradaki zorluk, lazer isininin etkisi altinda

Additive Manufacturing Miduri
Corporate Toolmanagement & Prototyping

ana govdenin tepkisi ve hazir parcanin sag-
lamUgr idi. "Aslinda is parcasini komple ola-
rak islenmemis bir parcadan frezeledik.” Bu
parca bir yandan plaka malzemesinden daha
zor temin edilebiliyor ve malzeme kullanimi
belirgin sekilde daha fazladir.

LASERTEC 65 3D hybrid'in olusturma prosesi
esnasinda farkli malzemeleri uygulayabilme-
sinden dolayl, Carsten Merklein'in belirttigi
gibi Schaeffler icin ek olanaklar ortaya cik-
maktadir: “Boylece parcalara farkli malzeme
ozelliklerini verebiliyoruz - hem de tam

Lazer uygulama kaynagi ve freze islemesi arasindaki gecis,
son derece karmasik parcalarin imalatini ve arizali is parcalarinda
onarimlari mimkin kiliyor.

gereken yerlerde.” Bu, is parcalarini 6rnegin
saglamlik, asinma veya yaglama &zellikleri
bakimindan optimize eder.

3D baskisiyla gelecek konularinin
gelistirilmesi

Farklilik gosteren katkili kullanim olanaklari-
nin gelisimi Schaeffler'i - otomobil imalati ve
endustriye yonelik trinlerin bakis acisindan
daileriye tasiyor. "Elektromobilite veya baska
gelecek konularini disindigimiz zaman
hafif yapi, 3D baskisindaki akilli fikirlerle
birlikte tasarlayacagimiz dnemli bir alandir.”

«

SCHAEFFLER FACTS

+ Tim dinyada 90.000 personel
+ Yaklasik 170 konum
ve 18 F &E merkezi
+ 3D baskisinda yaratici
projeler icin Herzogenaurach'ta
AM FabShop

SCHAEFFLER

Schaeffler Technologies AG & Co. KG
Industriestrafe 1-3
91074 Herzogenaurach

Almanya -
www.schaeffler.com

2017 yiindan beri Schaeffler AM FabShop'ta bir
LASERTEC 65 3D hybrid ile calisiyor.
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LASERTEC 75 SHAPE

U¢ BOYUTLU
SERBEST SEKILLI
YUZEYLERDE DE
0ZGUN VE YENi-
DEN URETILEBILIR
DOKULAR

ONE CIKANLAR

+ Enyiliksek tekrarlama dogrulugu
ve yeniden Uretilebilirlik

+ Cok farkli uygulamalar icin
degisik elyaf lazerleri

+ Cevreye zararli daglama olmadan
ylizey striiktiirleri

+ Entegre NC cevirmeli dairesel
tezgah [max. is parcasi ebatlari
¢840x520mm /1.000 kg)

+ En yiiksek stabilite ve uzun
siireli dogruluk, sogutmali tahrik
motorlari ve ayrica tim eksenlerde

dogrudan yol élcim sistemleri
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Geleneksel is
akislariyla
karsilastirildiginda
lazer doku
uygulamasi cogu
durumda belirgin
sekilde ustunddar.

Corinna Lindinger
Genel Midire
TFM GmbH
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LAZER DOKU

UYGULAMASIYLA GELECEGE

YATIRIM

Ozgiin yiizeyler ve mutlak iretilebilirlik:
Avusturya'daki ilk sirket olarak TFM, takim
ve kalip imalatinda DMG MORI firmasi-
nin bir LASERTEC 75 Shape makinesini
kullanmaktadir.

Uzman personel ve yenilik¢i imalat teknolo-
jileri, 1996 yilindaki kurulusundan beri TFM
Technologie fir Metallbearbeitung GmbH fir-
masinda is basarisinin destekleyici temelle-
rini olusturuyor. Ozel takim ve kaliplarin kons-
triksiyonundan nihat kabule kadar bitiinsel
bir hizmet yelpazesiyle TFM muiisterilerine
yardimci oluyor. Bunlar farkli branslardan,
érnegin oyuncak endustrisi, tiketim elektro-
nigi, ambalaj sanayi ve otomobil imalatindan
geliyorlar. Sirket, DMG MORI'nin LASERTEC
75 Shape makinesiyle imalat teknigi gelece-

LAZER DOKU
UYGULAMASIYLA
SINIRSIZ DIZAYN

0ZGURLUGU

gine bir adim atmistir. Bu makine, 3D serbest
sekilli ylizeylerin 6zgiin lazer doku uygulama-
sini olanakli kiliyor ve boylece takimlarin ve
kaliplarin tasarlanmasinda neredeyse sinirsiz
dizayn olanak sunuyor.

Artmakta olan kalite taleplerive kisa teslimat
sireleri, takim ve kalip imalatindaki giinde-
lik isleri belirlemektedir. “Buna stirekli pro-
ses optimizasyonuyla cevap veriyoruz”, diye
acikliyor Corinna Lindinger, TFM'nin genel
midiresi ve firma kurucusu Glnther Lindin-
ger’in kizi. Boylece mevcut teknolojiler test
standinda deneniyor ve yeni isleme metod-
lari arastiriliyor. "Bu LASERTEC 75 Shape
durumunda s6z konusuydu”, diye hatirliyor
Michael Reitberger, TFM'deki satis ve teknik
isletme sefligi sorumlusu.

Lazer doku uygulamasiyla proses
optimizasyonu

TFM icin lazer doku uygulamasi, kendi pro-
seslerini optimize etmek ve hizmet yelpa-
zesini genisletmek icin onemli bir adimd.

“Bu teknolojiyi ilk Avusturya'li sirket olarak

portfdylimizdedir ve gelecege dénlk biyik
bir potansiyel goriyoruz”, diyen Corinna
Lindinger bu konuda iyimser. Geleneksel
is akislariyla karsilastirildiginda lazer doku
uygulamasi cogu durumda belirgin sekilde
Ustindlr. “Elektrod imalatinda ve asindir-
mada, LASERTEC 75 Shape ile tasarrufta
bulunuyoruz, bdylece gecis sirelerimiz
6énemli oranda azaltiliyor”, diye acikliyor Mic-
hael Reitberger. Bu ise iretimdeki esnekligi
artiriyor ve daha hizli teslimatlari mimkin
kiliyor. "DMG MORI makinesi lehine diger
bir argiman, blylk calisma bolmesidir.”
750x650x560mm  (X/Y/Z) boyutlarindaki

DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE 63
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Bitiinsel bir felsefe ile TFM misterilerini
konstriiksiyondan hazir parcaya kadar destekliyor.

hareket yollari ve 600kg'a kadar bir tezgah
ylkuyle TFM, buyuk is parcalarina da verimli
bicimde doku uygulama durumundadir.

ﬁzgiin dizaynlar ve mutlak iiretilebilirlik

Kaliplardaki ylzey dokulari hazir Grinlere
essiz gorunidmlerini ve kendi dokunma duyu-
sunu veriyor. Burada lazer doku uygulamasi
geleneksel daglamaya nazaran iki kat puan
kazaniyor: Bir yandan tasarim muhendisleri
buyuk dizayn 6zgurliklerine sahiptir ve 6zgiin
dokulari daha bilgisayarda hazirlayabilmekte
iken, diger yandan bu dokular mutlak tekrar-
lama dogruluguyla her zaman yeniden Ure-
tilebilmektedir. “Tim islem genel bir dijital
proses zincirine dayaniyor - disinceden
baslayarak hazir plastik parcaya kadar”, diye
tamamliyor Michael Reitberger. Ayrica lazer
islemedeki yiksek kontur netligi de fayda

Geleneksel is akislariyla karsilastirildiginda lazer
doku uygulamasi bircok durumda belirgin
bicimde Ustlindir, zira asindirma ve daglama gibi

proses adimlari gerekli degil.

Dokular hem CAD programlarinda,hem de
grafik programlarla hazirlanabiliyor. Bir 3D
nesnenin taranmasi da mumkdndir. Sonuc
olarak her sey, dokunun gri tonlamalarla
gosterildigi bir bitmap dosyasina dayaniyor.

“Tanimlanan dokunun ortaya cikmasi icin

lazer, koyu renkli alanlari acik alanlardan
daha fazla yiyor - ve bunu 5 eksenli olarak
Uc boyutlu serbest sekilli yizeylerde de
yapabiliyor”, diyerek isleyisi acikliyor Chris-
tian Redtenbacher. Frezelemedeki 15 yildan
sonra burada tamamen yeni bir yaklasimla
karsi karsiya geldi. "DMG MORI'nin sunmus
oldugu egitim tim gereken esaslari aktard.
0 zamandan beri uygulamada LASERTEC 75
Shape makinesinin potansiyelini 6greniyoruz.”

Rekabet giiciiniin saglama alinmasi
Lazer doku uygulamasi durumunda oldugu

doku uygulamasiyla genisletti.

mezun elemanlarin yetistirilmesinde de
Corinna Lindinger, sirketin glclendirilmesi
icin 6nemli bir katkiyr goriyor: “Bir yandan,
modern imalat teknolojilerinin potansiyelin-
den tam olarak yararlanabilmek blyik tek-
nik beceri gerektirmekte, diger yandan ise
iyi uzman elemanlarin bulunmasi giderek
zorlasmaktadir.”

LASERTEC 75 Shape hangi konularda glclu
oldugunu cok cabuk gosterdi. Bu yolda TFM
devam edecektir, diyor Michael Reitberger:

“Daha verimli proseslerden ve tamamen yeni

tasarim olanaklarindan, hem mevcut muste-
riler, hem de yeni musteriler faydalanacaktir.”

«

sagliyor. gibi ileri seviyedeki egitimlerle beraber, yeni
LASERTEC 45 Shape LASERTEC 50 Shape LASERTEC 75 Shape LASERTEC 125 Shape LASERTEC 210 Shape
21.700
91.250
5400 EEa0
takim 320 * >
boyutlar mm ~=5,

270
-

500
-
520
-—
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-—
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2017 yiinda TFM, hizmet yelpazesini bir
LASERTEC 75 Shape makinesindeki lazer
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TFM Technologie GmbH

. =

LASERTEC 75 Shape takim

ve kalip imalatina yonelik
surekli proses optimizasyonu-
muzun parcasidir.

Corinna Lindinger

TFM GmbH Genel Miidiresi ve
Michael Reitberger

satis ve teknik isletme

sefligi sorumlusu

TFM FACTS

+ Traun'da 30 personel

+ Tiketim elektroniginden
otomobil imalatina kadar genis
musteri yelpazesi

+ Konstriiksiyondan nihaf kabule
kadar bitlnsel hizmet portfoyu

w"\

TFM - Technologie fir

Benjamin Krummenauer Metallbearbeitung GmbH

Product Manager LASERTEC Shape Ganglgutstrafle 87b

SAUER GmbH 4050 Traun, Avusturya

benjamin.krummenauer@dmgmori.com www.tfm.at o
www.lasertexturieren.at |

LASERTEC SHAPE

HASSAS, HIZLI

VE YENIDEN

URETILEBILIR
FILIGRAN YUZEY
STRUKTURLERI

+ Ozglin striikturlerin dizayninda

sinirsiz olanaklar (gérsel ve teknik)

+ Cevre dostu, yeniden Uretilebilir ve

geleneksel daglama teknigine nazaran is
adimlarinin degistirilmesi

+ 30m/sn'ye kadar tarama hizlariyla

en yeni tarayici teknolojisi

- Parca basina daha diusik maliyet icin
proses slresinin % 69 oraninda azaltilmasi

- Filigran striiktirler icin yliksek proses
hizlarinda iyilestirilmis doku kalitesi

+ Ylzey striktirlerinin Uretilmesi icin tam

dijitallesmis proses zinciri

+ Bitiinsel proses kumandasi icin

CELOS'lu bir kumanda paneli ve entegre
LASERSOFT 3D APP; gri tonlamali
bitmapten hazir doku uygulanmis parcaya
kadar (LASERTEC 45 Shape icin yok]

O[*:40

LASERTEC serisi hakkinda
daha fazla bilgi igin:
lasertec-shape.dmgmori.com
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DAHA HIZLI SIPARIS
ISLEMLERI

Cogu sirket, diinya klasmaninda yer aldigini
iddia etmektedir. Oysa Weber Manufacturing
Technologies Inc. bos vaatlerle zamanini
harcamiyor - sirket ayni zamanda iddiasinin
hakkinivermek icin, gereken parayi da ayiri-
yor. Baskan Chris Edwards ile ekibi, daralan
teslimat tarihleriyle giderek daha fazla ve
daha biiylik kaliplarlayiiz yiize geldiklerinde,
DMG MORI takim tezgahi lireticisine ilk kez
olmamak lizere her zaman basvuruyorlar.
DMU 340 P 5 eksenli isleme merkezi X ve
Y eksenlerinde 3.400mm ve 2.600 mm'lik
hareket, maksimum 20.000kg'lUk bir
tasima yiikii ile on plana cikiyor. Boylece
DMU dizayninda tiim Ontario'nun en biyiik
isleme merkezidir. Weber buna ilaveten lic
paletli bir DMC 85 monoBLOCK satin aldi ve
bir diger DMC bunu izlemektedir. “Neden
DMG MORI?” sorusuna Edwards karar
verme nedenleri icin acikca cevap veriyor.
“Takim tezgahlari diinyasinda DMG MORI
halen Mercedes'tir.”

éf) DMG MORI TECHNOLOGY EXCELLENCE

Cok buytk ve karmasik kaliplarin ve baska
takimlarin tretimi, Weber'in temel yetkinli-
gini olusturuyor. Bu trtnlerin cogu neredeyse
% 99,8 oranla saf nikelden Uretiliyor. Baskan
Yardimcisi Brent Hale: “Piyasa boslugumuz,
ozel NVD prosesi, yani nikelin kimyasal
buhar cokeltmesi
konstriksiyonu ve imalatidir. Tim diinyada bu
teknigi blyik bir lcekte ticari olarak kulla-

yardimiyla takimlarin

nan tek Ureticiyiz.”

Yiizdelik milimetre toleranslariyla biiyiik
nikel kaliplari imal ediliyor

Weber'deki sirket yonetiminin, kapasitelerini
yeni DMG MORI makineleriyle genisletmesi-
nin bir bakima nedeni de,bu yiksek nitelikli
nikel takimlarinin basarisi olmustur. Fakat
takim Ureticisi bunun yani sira biyik mik-
tarlarda invar, celik, aliminyum ve plastik
de islemektedir. Biylk malzeme miktar-
larinin asindirilmasi icin gereken rijitlik ve
ayni zamanda dogruluga yonelik en ylksek
talepler, Weber'de DMG MORI icin karar
verilmesine esasi olusturdu. Hale acikliyor:

“Bizler 1.500x2.400mm’lik bir metal blokta

+0.05mm’lik toleranslara uyabiliyoruz, bu
kadar blylk bir is parcasinda bu olaganis-
tddur. Bu olanaklarla birlikte musterilerimi-
zin giderek daha ayrintili verileri, yeni takim
makineleri teknolojisine yatirim yapmamiza
sebep oldu.”

DMG MORI teknoloji cevrimleri daha
yiiksek kinematik hassasiyet

Yeni alinan makineler Weber'de teknolojinin
sinirlarini belirli olarak genisletti. Makine
Ureticisinin entegre ettigi “teknoloji dénguleri”
érnegin kinematik dogrulugun basit bir test
rutini yardimiyla otomatik bir kendiliginden
kontrole ve ince ayarlamaya tabi tutulmasina
imkan verir. Calisan prosesteki takim 6lecimi
ve takim kirigi denetimi, makinenin asiri yik-
ten korunmasi ve titresim kontrolu her isleme
prosesinin nihaf sonucunu iyilestirmekte ve

3.400mm
HAREKET YOLU VE
20.000 kg YUK

ayrica pahali isletim araclarini da korumak-
tadir. Ayrica Weber, DMU 340 P'nin HSK 100
is miliyle HSK takim sistemlerinin diinyasinda
bir itk geziye cikiyor. Bugiine degin elde edi-
len sonuclar, bunun sonuncu olmayacagini
gosteriyor.

Hale: "CAT 50 braketlerinin kitleleriyle bizim
gibi bloke olmak alisilmadik bir sey degil.
Eder 20 makineniz ve her makine i¢in 50
takim magazininiz varsa, yeni bir standarda
gecis mali bakimdan zor bir karardir. Fakat



1. DMC 85 monoBLOCK'ta 6zel 5 eksenliisleme 2. Uc palet icin bir degistirici
ile DMC 85 monoBLOCK 20 saate kadar 6zerk calisiyor 3. DMU 340 P biiyiik is parcalarini
+0,05 mm'lik bir dogrulukla imal ediyor

DMC 85
monoBLOCK ile
yirmi dort

, : saatlik bir imalat

: gerceklestirecegiz.

Chris Edwards

President

Business Manager - Nickel Vapor
Coated Graphite (NVCG)

MUSTERI HIKAYELERI - WEBER MANUFACTURING

nihayet HSK'ye gecise cesaret ettik ve ileride
de bu bdyle kalacak. Takim kullanim siresi
daha uzun, takim dogrulugu ve finis daha iyi,
her sey aksamadan calisiyor.”

DMC 85 monoBLOCK'da 24/7 iiretim

Bu konuda paletlemenin de dikkate
alinmasi gerekir. Uc palet sistemli
DMC 85 monoBLOCK

simdi dort aydir calisiyor, ikinci
makine de sonbaharda isletime
alinacaktir. Birlikte bu iki makine,
verimde 6nemli bir artisi mijde-
liyor. Edwards acikliyor: “Déng
surelerimizin goreceli olarak uzun
olmasindan &tiird, simdiden makine
basina gozetimsiz isletimin haftada
10 ile 20 saatine geldik. Fakat DMC
85 monoBLOCK ile yirmi dort saatlik
bir isletimi hafta sonlarinda bile elde
edecegiz.”

“Genelde kararimizin sonuclarindan cok

memnunuz. DMG MORI personeliyle is birligi
milkemmeldi ve zellikle DMU 340 P saye-
sinde is parcasi kalitesini artirarak ayarlama
sliresini de dusturebildik. Bu nedenle simdi
siparisleri ylizde 30 ile 70 arasinda daha hizli
uygulayabiliyoruz ve makine ek islericin bos
kaldigindan islerimizin daha da genisletilmesi
icin destekleniyoruz.”

«

WEBER FACTS

+ Siparis tzerine uluslar
arasi takim imalati,
Midlands'ta fabrika

+ 1962 yilinda kuruldu

+ Otomobil bilesenleri
lic ve dis parcalar), havacilik
bilesenleriicin takimlarla
birlikte lavabolar ve kivetler
gibi bina donanimlari icin
drinler

+ 230 calisan, 12.500m* alan

EBE

Weber Manufacturing Technologies Inc.
16566 Highway 12, P.0. Box 399

Midland, Ontario, Kanada L4R 4L1
www.webermfg.ca
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b EKSEN PORTFOYU

5 EKSENLI
FREZELEME

35 YILI ASKIN SUREDIR
TEKNOLOJI LIDER]

TAKIM &
KALIP IMALATI

Radyator 1zgarasi
Malzeme: Karbon celik
DMU 210 P'de
katman isleme
Parca boyu:
1.570x950 x578 mm

HAVACILIK MAKINE IMALATI REDUKTOR IMALATI

Tirbin Uniteleri icin Tezgah konsolu Spiral konik disli

rediiktor mahfazasi Malzeme: Pik demir Malzeme: Sementasyon celigi % 80'e kadar artan hacimsel dogruluk;
Malzeme: Aliminyum Yiiksek hassasiyete sahip katman Tornalama, delme, dis frezeleme kilavuz temas yerlerinde ve kilavuz
delikler, H5'den iyi isleme ve 5 tarafli frezeleme ile komple isleme mesnetlerinde 500 saat mantel torpi-
Konum toleranslari: 12-15um Kalip ve konum toleranslari: Dis kaliteleri DIN <5 lemeile.

10pm araliginda
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b EKSEN PORTFOYU

HER iS PARCASI iCIN DOGRU 5 EKSEN COZUMU

+ 5 eksen coziimleri: Cevirmeli dairesel tezgahlar, cevirmeli freze kafalari,
A veya B ekseni olarak ve degistirilebilir freze kafalari
+ 6.000 mm'ye kadar hareket yollari ve 120 tona kadar maks. is parcasi agirligi
MASTER fener milleri 30.000 dev/dak'ya kadar veya 1.800 Nm,
saat sinirlamasi olmaksizin 36 ay garanti dahil
+ 2givmeye kadar lineer tahriklerle en yiiksek siire dogrulugu
+ MAGNESCALE'in dogrudan olciim sistemleriyle maksimum hassasiyet
+ En yeni 3D kumanda teknolojisi:
SIEMENS'li CELOS, HEIDENHAIN'li CELOS ve MAPPS'li CELOS

-t

DMG MORI 5 EKSEN PORTFOYU

Kafa-kafa
_______________________________________________________________________________________________ -—m
UPRECISION '
Kafa-tezgah aoptock 10| [ |
s ___-.‘—" [ L1 —— -I :E_IL
| i || ! monoBLOCK '
[':ev"meu -é 1 DMU eVo linear

dairesel
tezgah U = ‘
1 r‘

Hareket ayagi DMF (inear ‘
/ (kafa-tezgah) "

HBZ (gevirmeli

dairesel tezgah)

| | | |
200 500 1.[][][] 1.700 3.400 6.000
X ekseni (mm)

IJPRECISION 3 KAT DAHA YUKSEK DOGRULUK

+ Kilavuz mesnetlerinde 1d5 um lh«'ak':imsel
500 saat torplileme ke
+ <15um'ye kadar % 80daha

yiiksek hacimsel dogruluk i .
+ 3um’'ye kadar < ' __ _,

konumlama dogrulugu
+ Kullanicida e leri
.- " . . ureticiterin
ozgun optimizasyon Calisma araligi 5 eksenli
+ duoBLOCK ve portal serisi makineleri
(210/270/340) icin mevcut

>100pm
Baska

1.000 mm

%/' Tim isleme bdlgesinde en az 3 kat

1.000 mm daha yiiksek dogruluk.
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DMG MORI -I$ MILI GARANTISI

ORIJINAL
IS MILI SERVISI

DMG MORI EN UYGUN
FIYATTAN FONKSIYON
GARANTISI ILE ONARIYOR

MAKINENIZIN
KALBINE

HERKESIN
ULASMASINA

ENGEL OLUN

Hic kimse makinenin kalbini
dreticisi kadar iyi bilemez.
En uygun fiyattan onariyoruz.

Dr. Christian Hoffart
Genel midir, DMG MORI Spare Parts GmbH

Miikemmel bir fiyat icin:
Tel.: +49 8171 817 4440, spindle@dmgmori.com

ONE CIKANLAR

+ Is Mili servisi icin uygun fiyat garantileri
+ Tum diinyada en az 2.000 is mili, hemen mevcut!
%96 Uzerinde stok mevcudiyeti
+ 24 saat icerisinde yeni ve revize is mili servisi;
alternatif: birkac is guinu icerisinde Uretici
tarafindan ucuz is mili onarimi
+ Is Mil uzmanlarimiz is milinizi Gretici
becerisiyle degistirip onarir ve yalnizca
orijinal yedek parcalar kullanir
+ DMG MORI is mili sorununuzu hizli ve profesyonelce ¢ozer:
Uciincii tedarikciler iizerinden yapilan onarimlar cogu kez

|

DMVIG MORI
OPEN HOUSE 2019

SAAT SINIRLAMAS|
OLMAKSIZIN TUM

ANA iS MILLERINDE 36 AY
GARANTI

+ Basarinin temeli olarak teknoloji ortakligi

+ s mili yataklari icin yeni malzeme olarak Vacrodur

+ Yeni bir makinede tim speedMASTER,
powerMASTER, 5X torqueMASTER, compactMASTER ve
turnMASTER is milleri icin derhal gecerli

TARIHI KAYDET
22.01.-26.01.2019

ETKINLIK OZELLIKLERI

—

+ Otomasyon

+ Dijital Entegre

+ Additive Manufacturing
+ Miikemmel Teknoloji

DMG MORI
canli tecriibe edin %
events.dmgmori.com
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